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1. lnleiding

1.1 Het belang van CO2-reductie
Autoverkeer, verbruik van elektriciteit en verbruik van gas zijn zaken die onmisbaar zijn in de
moderne wereld. Het zijn tevens belangrijke bronnen van COz-emissie. Bij de verbrandingsprocessen
die hiervoor nodig zijn, komen wereldwijd zodanige hoeveelheden COzvrij dat opwarming van de

aarde plaatsvindt en het klimaat wordt beïnvloed.

Delegaties van 195 landen zijn op L2 december 2015 op de klimaattop in Parijs akkoord gegaan met
een nieuw klimaatverdrag dat de uitstoot van broeikasgassen (waarvan COz de belangrijkste is) de
komende eeuw moet terugdringen. Hiermee moet de klimaatverandering worden tegengegaan.

ln Nederland wordt intensief gebruik gemaakt van fossiele brandstoffen. Daarom zal Nederland alle
zeilen bij moeten zetten om aan de afspraken te voldoen. Bedrijven, organisaties, particulieren en
huishoudens zullen energie-bewuster moeten worden en, waar mogelijk, op energie moeten
besparen.

De Krämer Groep wil een actieve bijdrage leveren aan de noodzakelijke COz-reductie. De COz-

prestatieladdercertificering is een hulpmiddel om de voornemens en plannen hieromtrent
daadwerkelijk te realiseren.

1.2 De COz-prestatieladder in het kort
Het COz-prestatieladder-systeem ís een bewezen methode voor het planmatig beheersen en

reduceren van de COz-emissie die door het bedrijf wordt veroorzaakt. Het systeem borgt tevens dat
de medewerkers worden betrokken en dat externe belangstellenden worden geìhformeerd over de
bereikte resultaten.

Zoals de naam aangeeft kent de CO2-prestatieladder verschillende niveaus, het zijn er vijf. Voor ieder
niveau geldt een pakket met eisen, de eisen zijn strenger naarmate het niveau stijgt. De Krämer
Groep voldoet aan de eisen die worden gesteld voor niveau 3. Hiervoor geldt als vereiste dat tevens
moet worden voldaan aan de eisen van niveau 1en 2.

Behalve met niveaus werkt de COz-Þrestatieladder met zogenaamde invalshoeken. De vier
invalshoeken zijn: inzicht, reductie, transparantie en participatie.

ln de tabel hieronder wordt per invalshoek beschreven wat moet worden gedaan om te voldoen aan

de eisen van niveau 1 tot en met 3.
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lnvalshoek laeschrijving van eisen

A lnzicht
I

lDe 
COz-emissie van een geheel kalenderjaar is berekend op basis van het verbruik

lvan 
onder andere brandstoffen, gas en elektriciteit. De berekening is tenminste 90%

Inauwkeuring en is in overeenstemming met ISO 14064-1.

B Reductie lH", U"Or¡f heeft ambitieuze doelstellingen voor COz-reductie opgesteld, hieraan is

leen actieplan qekoppeld.

c Participatie lH.t U"Or¡i communiceert intern en extern over de onderdelen A en B

D Sectorinitiatieven lH., O.Or¡f speelt een actieve rol in een sector- of keteninitiatief waarin COz-

lreductie centraal staat.
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2. Het Bedrijf

2.1 Bedrijfsbeschrijving
De bedrijven Krämer Bouw, Verbeek Aannemersbedrijf bv, MOG Service & Onderhoud bv en Z.A.

Overhage bv opereren gezamenlijk onder de naam Krämer Groep. ln augustus 2Ot6 zijn Eb Beheer
BV en Aannemesbedrijf GB van Hoek overgenomen. Technisch lnstallatiebedrijf De Vest is per 1

februari 2O77 opgericht. Deze 3 bedrijven zijn gevestigd in Delft. Per l juli 2OL9 zijn deze 3 bedrijven
verhuisd naar Rijswijk.

Krämer Groep is gespecialiseerd in het uitvoeren van curatief onderhoud, renovatie, herstelen
aanpassingen aan vastgoed in de categorie utiliteitsgebouwen. De projecten betreffen over het
algemeen kortstondige werkzaam heden.

Daarnaast adviseert Krämer Groep met betrekking tot onderhoudsplannen. Verder kunnen
opdrachtgevers gebruik maken van de storingsdienst die continu beschikbaar is voor het herstellen
van schades, defecten en lekkages.

Voor het uitvoeren van de werkzaamheden in de verschillende specialismen heeft Krämer Groep
installateurs, schilders, tegelzetters, metselaars, loodgieters en interieurspecialisten beschikbaar

Tot de opdrachtgevers behoren onder andere ministeries, gemeenten, zorginstellingen,
ziekenhuizen, scholen, universiteiten en andere publieke gebouwen. De werkzaamheden van Krämer
Groep vinden hoofdzakelijk plaats in de Randstad.

Krämer Groep heeft circa 68 medewerkers in dienst waarvan circa negentien medewerkers hun
werkzaamheden in hoofdzaak of gedeeltelijk op kantoor uitvoeren. De overige medewerkers
verzorgen de werkzaamheden op de projectlocaties.

De kantoren van KrämerGroep bevinden zich aan de Computerweg 13 te Utrechten de Cortvan der
Lindenstraat 3 te Rijswijk. ln beide panden bevindt zich tevens een timmerwerkplaats waar
voorbereidend werk kan worden uitgevoerd ten behoeve van de werkzaamheden op locatie.

De medewerkers die de werkzaamheden op locatie uitvoeren beschikken over een bedrijfsauto met
gereedschappen en een kleine werkvoorraad materialen. Wanneervoor een project specifieke
materialen benodigd zijn, worden deze door de leverancier rechtstreeks op de projectlocatie
geleverd.

2.2 Organisatorische grens

De bedrijven die behoren tot de Krämer Groep en hun onderlinge verband worden weergegeven in
het organisatieschema dat als bijlage f. is opgenomen.

Het bedrijf Timka bv wordt weergegeven maar is inactief.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Behalve Timkra vallen alle in het schema genoemde bedríjven binnen de organisatorische grens zoals

bedoeld in het Handboek COz-prestatieladder 3.0. Het bedrijf Timkra is inactief en zal naar
verwachting niet opnieuw in bedrijf worden genomen.

De vennootschappen díe hieronder worden genoemd, zijn niet opgenomen in het organisatieschema
maar behoren wel tot de structuur. Uit de uitgevoerde AC-analyse, is gebleken dat de bedrijven AC-

aanbieders zijn en daardoor vallen binnen de organisatorische grens.

Het betreft drie BV's die geen fysieke bedrijven zijn. Zij veroorzaken geen extra COz-emissie ten
opzichte van de emissies die zijn geinventariseerd, er zijn dus geen COz-emissies die buiten beeld

blijven.

r BW2 lnvestment,
¡ Van Woerden Beheer,

o Heli lnmalu Beheer.

2.3 lnterne auditor
Functionele eisen van de auditor volgens de Coz prestatieladder:

De auditor dient onafhankelijk, onpartijdig en kennis hebben van de eisen van de Coz

prestatieladder. Daarnaast mag de auditor niet zijn eigen werk controleren.

Op basis van de opgebouwde kennis en ervaring in de functie van hoofd bedrijfsbureau, waaronder
de verantwoordelijkheid valt van onder andere lSO, VCA, BRL, Borg FSC certificering is door de

directie vastgesteld dat het hoofd bedrijfsbureau de interne audit onafhankelijk en onpartijdig dient
uit te voeren.

De auditor heeft de beschikking tot de laatste versie van de CO2 Prestatieladder handboek. De

interne auditor heeft de bevoegdheid om externe expertise in te huren, zonder goedkeuring van de

directie. Tevens kan de interne auditor deelnemen aan cursussen en/of workshops om zijn kennis in

de COz Prestatieladder verder uit te vergroten.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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3. lnventarisat¡e, energ¡estromen en energ¡everbru¡k

3.1 Energiestromen en verbruik
ln het kader van de COz-prestatieladder wordt het begrip 'energiestroom' gehanteerd.
Energiestromen kenmerken zich doordat verbruik leidt tot COz-emissie. Brandstoffen ten behoeve
van auto's, machínes en gereedschappen, gas voor verwarming en elektriciteit voor elektrische
apparatuur zijn de meest voorkomende energiestromen.

De tabel hieronder vermeldt in de eerste kolom de energiestromen die door de Krämer Groep
worden ingezet voor het uitvoeren van de bedrijfsactiviteiten. Per energiestroom worden in de
laatste 5 kolommen het totale verbruik in2OL9,2OL8,2017,2016, en 2015 vermeld.

ln bovenstaande kolommen staat het verbruik van locatie Utrecht en Delft. Het basisjaar (2015) is

herrekend ivm met overname van GB van Hoek. Verdere informatie zie bijlage 5 CO2 footprints.

Belangrijke veranderingen binnen het bedrijf die van invloed zijn op de verbruikscijfers van 2019 tov
2015 zijn:

. overname van het bedrijf Overhage, Eb Beheer, GB van Hoek en oprichting van TIB de Vest
o verVârìBen van het bedrijfswagenpark (Citroën Jumpy's en Renault Kangoo's zijn vervangen

door Opel Vivaro's en Opel Combo's),
o beëindigen van de vestiging Woerden, Amersfoort, en Delft
o meer zakelijke auto's.
¡ Nederlandse groene stroom voor vestiging Utrecht en Rijswijk
¡ Aanschaf Airco units en vervangen van verlichting in Utrecht
o Volledig gecertificeerde groene stroom per 01-07-20L9.

3.2 Energieverbruikers en energieverbruik
De auto's, machines en apparaten die verantwoordelijk zijn voor het verbruik van brandstoffen, gas

en elektriciteit worden de energieverbruikers genoemd. Per energiestroom (brandstoffen, gas en

elektriciteit) zijn de energieverbruikers geïnventariseerd. Voor zover mogelijk is ook het
e nergieverbrui k per energieverbruiker i n kaa rt gebracht.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Energiestroom Eenheid

Verbruik
2019 2018 20L7 20L6 20L5

Diesel bedrijfsauto's
Dieselgereedschappen
Be nzi ne bed rijfsauto's
Benzine gereedschappe n

Totaal Full elctric Cars

Gas tbv heftruck
Gas Kantoor en werkplaats
Electriciteit panden

El ectriciteit pande n Gece rtificee rd

Zakel ijke ki lometers privé-auto's

Treinreizen per km

liter
liter
lite r

lite r

km

I ite rs

m3

kwh
kwh
km

km

49.509

7L9

23.085

16.310

138

76.121,

18.605

57.862

8.M9
3.L57

47.O49

1.869

L9.423

5.624

L63

L9.935

60.365

25.530

L4.679

2.34L

58.767

676

21.688

6

L42

18.591

82.467

16.395

5.794

50.344

308

17.330

342

L00

24.675

87.550

30.916

46.O22

r..535

22.L65

27

19.430

83.339

s0.130
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lnventarísatie van het energieverbruik per energieverbruiker geeft inzicht in de verdeling van het
verbruik. Deze informatie is van belang voor het bepalen van de onderdelen waar reductie op het
verbruik kan worden behaald. De inventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker laat
zien 'wie' de grootverbruikers zijn. Door grootverbruikers kan waarschijnlijk gemakkelijker een
besparing worden gerealiseerd.

De lijst van auto's, hoogwerker en de motorisch aangedreven apparaten die verantwoordelijk zijn
voor het brandstofuerbruik zijn opgenomen als bijlage 2. ln de lijst is per auto het
brandstofjaarverbruik vermeld. De gegevens van de verwarmingsketel zijn opgenomen in bijlage 2,

net als de lijst van elektrische machines en apparaten die in het bedrijf aanwezig zijn.

ln bijlage 3 is een trend opgenomen van alle verbruikersgroepen, daarnaast is een trend opgenomen
naar het verbruik wat nodig is voor de projecten en overhead. Projecten met gunn¡ngsvoordeel zijn
er op dit moment
niet.

Naar verwachting is in de huídige situatie de elektrische apparatuur in de werkplaats
verantwoordelijk voor het overgrote deel van het verbruik van elektriciteit. Hoe de verhouding is in
vergelijking met het verbruik door het kantoor is niet bekend.
ln 20L6 is gestart met het regelmatig meten van het elektriciteitsverbruik na korte perioden zodat
een beter inzicht ontstaat in het verbruik.
Het elektriciteitsverbruik van elektrische apparatuur en machines kan worden berekend door het
vermogen en de bedrijfsuren met elkaar te vermenigvuldigen.

3.3 Controle verbruiksgegevens
Tijdens de energieaudit zijn de verbruiksgegevens gecontroleerd. Het verslag van de energieaudit is

opgenomen als bijlage 4.

Handboek voor beheersen en reduceren van COZ-emissie
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4. I nventarisatie red uctiemogelijkheden

ln dit hoofdstuk worden de mogelijkheden voor reductie die zijn geinventariseerd op een rijtje gezet.

Hierbij is onderscheid gemaakt tussen reductiemaatregelen die al zijn gerealiseerd en

reductiemogelijkheden die nog in gang kunnen worden gezet.

Reeds getroffen maatregelen
. Vervanging bedrijfsauto's in 2015: de merken Renault Kangoo en Citroën Jumpy zijn

vervangen door merken Opel Vivaro en Opel Combo, het gunstige brandstofuerbruik van de

Opels heeft meegewogen bij het maken van de keuze.

o Track en trace-systeem in de bedrijfsauto's van de projectmedewerkers waardoor logistiek-

efficiënte ínzet mogelijk is,

o Black-box-systeem waarmee afwijkend rijgedrag zichtbaar kan worden gemaakt,

¡ lngebruikname van tankpassen waarbij per tankbeurt de kilometerstand moet worden

opgegeven,
¡ lnstalleren van bewegingsmelders in het kantoor waarmee onnodig branden van verlichting

wordt voorkomen,
o Werken met 'Thin clients' waarmee op verbruik van elektriciteit ten behoeve van het

computerpark wordt bespaard,
¡ Aanbrengen van extra pui voor het kantoor van de storingsdienst waardoor de ruimte beter

warm gehouden kan worden,
o Afstelling van de verwarming in het kantoor waarmee op gasverbruik wordt bespaard,

o Herstellen van de voegen van het kantoor waardoor de warmte binnen het gebouw minder
gauw verloren gaat,

o Communicatie over COz-prestatieladder met als doel het stimuleren van het bewustzijn

omtrent de COzprestatie van het bedrijf.
o Plaatsen van bewegingssensoren in ruimtes die minder vaak gebruikt worden zoals toiletten

en opslagruimtes,
o Groene stroom voor vestiging Utrecht. (Vestiging Rijswijk heeft per begin van de huurperiode

ook CO2 gecertificeerde groene stroom). De certificaten zijn bijgevoegd in bijlage 13.

r Verlichting is aangepast in Utrecht.
o Verminderen van elektrisch apparatuur tov vestiging Delft
o Pand voorzien van airconditioning (deze kan het pand ook verwarmen via een warmte pomp

systeem, waardoor het gasverbruik aanzienlijk daalt
o Beperken werkplaats apparatuur in Rijswijk

o Plaatsen van energiezuinige verlichting zoals LED verlichting of energiezuiniger TL verlichting,

met bewegingsmelders

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor de twee locaties
o ln kaart brengen van het gemiddeld verbruik per auto,
o Berijders van bedrijfsauto's de cursus Het Nieuwe Rijden laten volgen. Door instructie te

geven over welke aspecten van het rijgedrag het brandstofuerbruik van de auto beïnvloeden,

leren de berijders zuiniger te rijden.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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. Vervangen oude bedrijfswagens voor nieuwe.
o Gebruik van full electric cars
¡ Bewustwording van bestuurders over hun rijgedrag vergroten door regelmatig terugkerende

aandacht aan Het Nieuwe Rijden via toolbox of werkoverleg.
o Wedstrijd 'Wie is de zuinigste rijder' organiseren en publiceren wie rijdt het zuinigst! En wie

het minst zuinig.
o Stimuleren van carpoolen.
¡ Regelmatig (laten) controleren van de bandenspanning van bedrijfsauto's,

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor locatie Utrecht.
o Verbeteren van de isolatie van het bedrijfspand door toepassen van dakisolatie, HR-glas of

tochtwering in kozijnen of deuren,
o Voorkomen onnodig aan laten staan van ruimteverwarming,
¡ lsolatie aanbrengen om leidingen en appendages om warmteverlies te voorkomen.
. Aanleggen van zonnepanelen.

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor Locatie Rijswiik.
o Aanschaf energie zuinige apparatuur

N iet realiseerbare reductiemogelijkheden.
o Verbeteren van de muurisolatie van de panden. ln Utrecht is al (slechte) spouw muur isolatie

en voor het pand in Rijswijk is dit een taak van de verhuurder.
r Alle te nemen reductiemogelijkheden voor vest¡ging Delft in verband met verhuizing niet

meer nodig.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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5. Emissie-inventar¡s

5.1 Beschrijving van de organisatie en organisatorische grens
De beschrijvingen van de organisatie en de organisatorische grens zijn opgenomen in de paragraaf
2.L en paragraaf 2.2van hoofdstuk 2.

5.2 Verantwoordelijke en rapportage periode
Alle emissie inventarissen zijn opgesteld door Krämer Groep. De heer H. de Weerdt (directeur) is

verantwoordelijk voor de emissie-inventaris. De emissie-inventarissen zijn niet geverifieerd door een
certificerende instelling.

De periode waarvan de verbruiksgegevens zijn gerapporteerd is 2019 (van januari tot en met
december). Het jaar 201-5 dient als referentiejaar voor de COz-reductiedoelstellingen. Het
referentiejaar is herberekend ivm met een wijziging in de conversiefactor en de overname van EB

Beheer BV en Aannemersbedrijf GB van Hoek. De berekeningen zijn terug te vinden in bijlage 5 bij
Footprint 20L5.

5.3 Directe en indirecte emissies
ln het kadervan de COz-prestatieladder worden de COz-emissies verdeeld in directe en indirecte
emissies. Onder directe emissies (scope L) worden verstaan de emissies die worden veroorzaakt door
het verbruik van brandstoffen ten behoeve van bedrijfsauto's, machines, gereedschappen en

apparaten. Het verbruik van gas voor verwarming valt ook onder directe emissies.

De indirecte emissies (scope 2l zijn afkomstig van verbruik van elektriciteit en de zakelijke kilometers
die zijn gemaakt met privé-auto's.

ln de onderstaande tabel wordt de COz-footprint 20L9 met de berekening per onderdeel
wee

Diesel bedrijfsauto's

Diesel gereedschappen

Benzi ne bedrijfsauto's

Benzi ne gereedschappen

Kilometers full electric cars

Gas ten behoeve van Heftruck

Gas Kantoor en w I aats

Scope 2

El ectriciteit kantoor en werkpl aats

El ectriciteit t.b.v. kantoor en werkplaats

CO2 gecertificeerd Groene stroom

Zakel ij ke ki lometers privé-auto's

retnretzen rkm
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n

Scope 1 Eenheid Verbruik

20L9

Conversie

factor

co2
TON

%

liter
liter
liter
liter
Km

Itr
m3

49.509

779

23.08s

L6.310

138

16.rzt

159.974

2.323

63.2s3

7.745

250

30.469

3,230

3,230

2,740

2,740

0,t07

1",806

1,890

58,81

0,85

23,26

0,00

0,64

0,09

LL,2I

Totaal Scope 1 25t.9v 94,87

KWh

km

km

kwh 18.60s

57.862

8.M9

3.L57

0,649

0,000

0,220

0,006

L2.075

L.859

L9

4,M

0,00

0,68

0,01

Totaal Scope 2 13.952 5,13

Totaal CO2 27L.907 1ü¡,00
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5.4 Trendmatig verloop van het verbruik
ln onderstaande tabel is het verbruik per onderdeel onderverdeeld in overhead en projecten
weergeven. Er zijn nog geen projecten met gunningsvoordeel, daarom niet opgenomen in de tabel

Samenvatti verbrui litst naar Overhead of ect

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Verbruik

2015 20L6 2017 2018 2019

Scope 1: directe Emissie

Totaal diesel bedrijfsauto's

Totaal diesel bedrijfsmiddelen

Totaal be nzi ne bed rijfsauto's

Totaal benzi ne bedrijfsmiddelen

Totaal verbruik gas

Totaal diesel bed rijfsauto's

Totaal diesel bedrìjfsmiddelen

Totaal benzi ne bedrijfsauto's

Totaal benzi ne bedrijfsmidd.

Totaal KM full electric Cars

Gas tbv Heftruck

Totaal verbruik gas

Totaal diesel bedrijfsauto's

Totaal diesel bedrijfsmiddelen

Totaal benzi ne bedrijfsauto's

Totaal benzi ne bedrijfsmiddelen

Totaal verbruik sas

eenheid

Liter

Liter

Liter

Liter

km

Liter

M3

Liter

Liter

Liter

Liter

M3

Liter

Liter

Liter

Liter

M3

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Gunni ng

Gunni ng

Gunning

Gunning

Gunnins

19.109

19.430

42.575

1.s35

3.056

0

3.4Æ

27

r.943

s.099

14.2n

24.675

45.246

308

3.090

342

100

2.468

6.525

18.622

18.591

52.242

676

3.066

6

r42

1.859

42.743

1.869

2.528

0

s.624

163

L.994

16.896

17.942

4.305

47.1ffi

719

2.s3L

0

16.310

138

1.612

20.5s4

14.509

1.810

Scope 2: indirecte emissie Ve rbruik

2015 2016 2017 2018 2019

Totaal verbruik Electra

Totaal verbr. Electra gecertific.

Totaal zakelij ke ki lometers

Treinkilometers

Totaal verbruik Electra

Totaal verbr. Electra gecertific.

Totaal zakel ijke kilometers

Treinkilometers

Totaal verbruik Electra

Totaal zakel ijke kilometers

Treinkilometers

kwh

kwh

km

km

kwh

kwh

km

km

kwh

km

km

Overhead

0verhead

0verhead

Overhead

project

project

project

project

Gunning

Gunni ng

Gunning

8.334

2.600

75.005

2r.799

8.755

1.846

78.795

9.369

8.247

2.539

74.220

738

5.794

6.037

2,553

10.499

54.329

22.977

4.180

2.341

1.861

5.786

7.890

16.745

52.076

559

3.157
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Voorwaarden van de verdeling naar pro¡ect en overhead
Er zijn nog geen projecten met gunningsvoordeel (gunning).
Auto's van vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten.
Auto's van uta/ directie/ administratie medewerkers worden L00% toegekend aan overhead
Gas wordt voor 10 % doorberekend aan Projecten engO% aan overhead.
Electra wordt voor 90 % doorberekend aan projecten en IO % aan overhead.
Zakelijke kilometers gemaakt door vaklieden worden 100% toegekend aan projecten.
Zakelijke kilometers gemaakt door uta/ directie administratie worden 100% toegekend aan
overhead.
Trein kilometers worden 100% doorberekend aan projecten.

5.5 Verbranding biomassa en venrijdering van GHG
Verbranding van biomassa binnen scope L en 2 en verwijdering van broeikasgassen door middel van
binding van COz hebben in 2019 beide niet plaatsgevonden.

5.6 Onderbouwing uitsluitingen
Met betrekking tot de verbruiksgegevens en anderszíns geldt dat geen zaken zijn uitgesloten.
Op alle locaties zijn airco units aanwezig, het elektriciteitsverbruik is meegenomen in de footprints.
Alle andere gevolgen van de Airco units zijn uitgesloten voor de COz prestatieladder.

5.7 Methoden
De verbruiksgegevens ten behoeve van het berekenen van de COz-footprint zijn op verschillende
manieren vastgesteld. De hoeveelheden brandstof ten behoeve van de auto's, machines en overig
materieel zijn bepaald aan de hand van de volume opgaves van de leveranciers en declaraties van
medewerkers.

Het verbruik van elektriciteit en gas is gebaseerd op de jaarafrekening van de leverancier van energie.
Het elektriciteit en gas verbruik van de vestiging Delft is op basis van de werkelijke meterstanden (die
tot en met e¡nd 2016 periodiek zijn vastgelegd in een Excelsheet. Voor 20t7 en tot en met de
verhuizing in 20L9 is voor locatie Delft de jaarafrekening gehanteerd voor het berekenen van het
verbruik. Voor vestiging Rijswijk wordt gebruik gemaakt van de werkelijke meterstanden en/ of de
jaarafrekening van de energieleverancier om een jaarlijks verbruikt te bereken.
De zakelijke kilometers die door medewerkers zijn gereden met privé-auto's zijn bepaald op basis van
de uitgekeerde kilometervergoedingen (declaraties).

De COz-emissie is berekend door de verbruiksgegevens te vermenigvuldigen met de betreffende
conversiefactor (bijlage L2 Conversiefactoren 2018). Optellen van de totalen per energiestroom leidt
tot de totale hoeveelheid COz (in tonnen) die vrijkomt als gevolg van de bedrijfsactiviteiten.

Het basisjaar wordt herrekend als er wijzigingen zijn met betrekking tot de emissie
conversiefactoren. De herberekening van het basisjaar is opgenomen in bijlage 5 Footprint 20L5.
Bij overname van bedrijven zal het basis jaar worden herberekend met de aanwezige gegevens. De
werkelijke gegevens van Eb Beheer en GB van Hoek waren voor 2015 beschikbaar.

5.8 Onzekerheden
Met betrekking tot de basisgegevens van de COz-footprint (verbruiksgetallen) gelden de volgende
onzekerheden of bijzonderheden.

¡ Zakelijke kilometers met privé-auto's zijn berekend op basis de declaraties die zijn íngediend.
o Met de lease-auto's mag privé worden gereden, indien akkoord door de directie.
o Vestiging Delft wordt voor zien van groene stroom door Eneco. Aangezien deze vorm niet is

gecertificeerd volgens de COz Prestatieladder, is de levering meegenomen als grijze stroom.
Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020



Pagina 16

De Volvo van Frank Bentvelzen is een hybride auto. ln het overzicht in bijlage 2 wordt de auto als een
dieselvoertuig beschouwd op basis van de verbruikte hoeveelheid diesel. Bij de omrekening van het
verbruik naar COz-emissie is gerekend met 3,23 als COz-emissiefactor.
Voor hybride-auto's geldt een COz-emissiefactor van 0,L57 gram per kilometer (bron: CO2-uitstoot
elektrische auto).

5.9 Bron conversiefactoren
De conversiefactoren die zijn gebruikt voor het omrekenen van de verbruikshoeveelheden naar de

bijbehorende COz-emissie zijn afkomstig van de website www.co2em issiefactoren.nl
Voor het berekenen van de totale CO2 uitstoot worden de laatste gegevens gebruikt conform de CO2

emissiefactoren (zie bijlage 12).

Herrekening van het basis jaar resulteerde in een verhoging van 6.11 CO2(Ton). Zie bijlage 5 footprint
2015 voor de berekening.

5.10 Relatietabel
De emissie-inventaris van de Krämer Groep is opgesteld in overeenstemming met paragraaf 7.3 van
ISO 14064-1. ln de relatietabel die hieronder is opgenomen, wordt per onderdeelvan paragraaf 7.3
verwezen naar de paragraaf waarin het betreffende onderwerp wordt behandeld.

IParagraaf lOmschrijving lRaragraaf

7.3a lDescription of the reporting organization ls.r

7.3b lP.rron responsible ls.z

7.3c lReportine period covered ls.z

7.3d lOrga nizational boundaries ls.r
7.3e lOirect GHG emissions ls.¡

7.31 lCombustins of biomass ls.¿

7.3e IGHG removals ls.+

7.3h lExclusions It 5

7.3i h ndirect GHG emissions ls.¡

7.3j lB.r" y".,, ls.,
7.3k lcf,.ng., of reca lculations lr.o
7.31 lvethodologies ls.u

7.3m lcf,.ng. of methodologies lr.o
7.3n le missions or removal factors used lr.e
7.3o lUncertainties ls.t
7.3p lstrt"r.nt in accordance with ISO 14064 lr.g

7.3q lstatement of describing ls.,

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020
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6. Energie management actieplan

6.l lnleiding
ln het Energie management actieplan zijn de reductiedoelstellingen beschreven. Tevens is hierin het
plan van aanpak opgenomen waarin de maatregelen zíjn genoemd die dienen bij te dragen aan het
realiseren van de doelstellingen.

6.2 Energiebeleid
Het energiebeleid van Krämer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas waardoor de emissie van COz wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken zal
aandacht worden besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het effíciënt gebruiken van energie.
Het beleid is gericht op zowel reductie van energie als reductie van COz-emissie. Voor uitvoering van
het energiebeleid is een budget van € 5.000,= jaarlijks beschikbaar. De aanpassingen zullen uit de
algemene middelen worden gefina ncierd.
Als doelstelling met betrekking tot groene stroom geldt dat Krämer Groep voornemens is om uiterlijk
in 20L8 volledig gebruik te maken van groene stroom. Sinds juli 201.9 neemt Krämer Groep alleen
nog gecertificeerde groene stroom.

6.3 Trends
De eerste inventarisatie van de energieverbruiksgegevens heeft plaatsgevonden en de doelstellingen
zijn vastgesteld. De eerste monitoring zal na circa een half jaar worden uitgevoerd.
Trendmatig verbruik is opgenomen in bijlage 2voor de verbruiksgegevens.

6.4 Reductiedoelstellingen
De inventarisatie van de verbruiksgegevens heeft een nauwkeurig beeld gegeven van het
energieverbruik als gevolg van brandstoffen, elektriciteit en gas. De CO2-footprint en het Overzicht
energiestromen, energieverbruik en energieverbruikers hebben inzicht gegeven in de verdeling van
het energieverbruik en de daarmee samenhangende COz-emissie.

Op basis van de inventarisatie van gegevens is beoordeeld waar besparingen kunnen worden
gerealiseerd. Vervolgens is gekozen voor de onderstaande reductiedoelstellingen voor scope 1 en 2

6.5 Plan van aanpak
De maatregelen die zijn ingesteld om bij te dragen aan het bereiken van de reductiedoelstellingen
zijn in de onderstaande tabel weergegeven. Tevens wordt de te behalen reductie weergegeven,
zowel in CO2 als procentueel.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Scope Doelstelling Termijn Vera ntwoordel iikhede n Verantwoordelijke

L Red uce ren COz-em issie mel 3,7 o/o

ten opzichte van 2015
2020 Bewaken voortgang

doelstellingen en waar
nodig bijsturen

directeur

2 Reduceren COz-emissie met
L7,3% ten opzichte van 20L5

2020 Bewaken voortgang
doelstellingen en waar
nodig biisturen

directeur



ReductieAangemeld

in Jaar

Maatregel Verantwoor-

de lijke

Gepland

ln C02 Yo hoeveel

heid

een-

heid

Yo

201s

2015

2015

2013

2013

2015

2014

2014

2014

2014

lc,TE,

2OTÊ.

Vervanging bedrijfsauto s

Renault door Kangoo

Track en trace systeem

Black box sy$eem

Tankpassen

Bewegingsmelders in

pand Utrecht

Werken metThin Clienß

Extra pui voor storingsdienst

Afste l l ing venrrarmi ng

Herstellen voegen pand utrecht

Communucatie C02 prestatie-

ladder

Stimuleren carpoolen

Regel matig (l aten) controleren

bande nspanning

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H, de Weerdt

H, de Weerdt

H. de Weerdt

P Tuinhout

P Tuinhout

3.400

100

200

200

400

2,300

1.s00

1.875

0,03

0,07

0,39

0,25

0,04

0,y

0,02

0,03
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Reeds n en

niet iseerde reductie alle 3 de locaties.

Verdere invoering van de 4 punten die op hold staan, is op dit moment nog niet wenselijk. Dit komt mede door het veelvuldig

gebruikvan de aanhangers om materiaal en materieel aan en afte voeren, De soorten storingen die moeten worden verholpen

voorde opdrachtgevers hebben een negatieve invloed op hetverbruikvan bnndstof. Goede planningen multi inzetbaarzijn van

personeel levert minder kilometers op, Hiervoor hebben diverse peroneelsleden interne en eltterne cursussen en opleidingen

gevolgd. Doorde bredere inzetbaarheid kan de dichts bijzijnde beschikbare vakman naarde storingworden gestuurd,

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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ReductieAangemeld

in Jaar

Maatregel

ln C02 Yo hoevee I

heid

een-

heid

Yo

Verantwoor-

delijke

Gepland

2016

2015

2015

2015

z02c

ln kaart brengen gemiddeld

verbruik per auto

Cursus het nieuwe rijden

Bewustwoordi ng rijgedrag

door terugkerende aandacht

Wedstrijd zui nigste rijder

(herhaling) Tips voor nieuwe rijden,

0n Hold

0n hold

0n Hold

0n hold

aug/ sept 2020

1.000

4,500

2.500

0,Ll

0,76

0,42
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niet realiseerde n v00r locatie Utrecht

Verbetering van muur isolatie is niet meer mogelijk aangezien de vorige eigenaar van het pand, reeds isolatie heeft aangebracht.

Het isolatie materiaal wat is gebruikt voldoet e¡genlijk niet meer aan de huidige eisen. Hierdoor blijven de 2 andere opties over,

Het vervangen van glas en dakisolatie is geparkeerd ivm de hoge kosten die dit met zicht meebrengt en de drukte bij de

opdrachtgevers, aangezien in eigen beheer de werkzaamheden uitgevoerd dienen te worden.

De verlichti ng op locatie Utrecht is vervangen en bewegi ngsmelders zijn gei nstalleerd. Dit levert naar verwachti ng een besparing

op van 40 watt. De besparing in Kwh is voor 2018 nog niet significant gezien tijdstip van afronden.

Plaatsen van de Airco units levert een besparing op van het verbruik van gas. Dit komt omdat de Airco units ook kunnen venruarmen.

De exacte besparingen zijn op dit moment nog niet inzichtelijk.

niet iseerde reductie n v00r [ocatie k

Bij het afsl uiten van het huurcontract is di rect gezorgd voor gecertificeerde groene stroom, opgewekt uit windenergie uit de noordzee

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor locatie Delft zijn overgezet naar Locatie Rijswijk of gestopt als het specifiek

betrekking heeft op locatie Delft.
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Krämer Groep mei 2020

ReductieAangemeld

in Jaar

Maatregel Verantwoor-

de lijke

Gepl and

ln C02 % hoeveel

heid

een-

heid

Yo

2015

2015

2015

2015

2018

2018

2018

2019

2015 Verbeteren isolatie van

bedrijfspand (zie onderstaande

3 methodes)

- Muur isolatie

- Dak isolatie

- Glas vervangen

lsoleren van leidingen

Voorkomen onnodig aan laten

staan van rui mteverwarming

I nkopen gecertificeerde groene

e nergie

Electrische auto voor één van

de directieleden

Plaatsen energiezuinige ver-

lichting (zoals LED)

Plaatsen Airconditioning

Plaatsen zonnepanelen

Electrische auto voor projectleiders

H. de Weerdt

P. Tuinhout

P. Tuinhout

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

H. de Weerdt

Uitgevoe rd

afgerond

Niet mogeijk

on hold

on hold

ln onderzoek

voltooid

Eind 2018

juni/juli 2019

ln onderzoek

febr. 2020

1,.4t0

23.000

2.300

1.m0

0,08

3,86

0,39

0,\7

0,25

Aangemeld

in Jaar

Maatregel Verantwoor-

delijke

Gepland Reductie

ln C02 Yo hoeveel

heid

een-

heid

%

2019

2019

2019

Verminderen huishoudelijke

apparatuur

Verminderen server patchkast

I nkopen gecertificeerde groene

energie

H. de Weerdt

P. Tuinhout

P. Tuinhout

aug-19

aug-19

Uitgevoe rd 23.000 KWH
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6.6 Ambitien¡veau

Ten behoeve van de stellingname is gekeken naar collega-bedrijven, welke zijn gecertifíceerd voor de

CO2 prestatieladder en aangemeld zijn bij de Stichting NL CO2 neutraal.
Een samenvatting van de internetpublicaties van de onderzochte bedrijven leverde de volgende
doelstellingen op:

¡ Reductie van CO2 mel20%
o Uitstoot gelijkblijvend tov basis jaar
o Reductie van CO2 met 15%

Daarnaast komen de maatregelenlijsten van de onderzochte bedrijven en ons eigen energie
ma nagement actieplan overeen.

Op basis van bovenstaande punten behoort Krämer Groep behoort tot de categorie 'middenmoter'.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krãmer Groep mei 2020
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7. Communicatie

T.l Algemeen

Communiceren over COz en wat het bedrijf met betrekking tot COz wil bereiken is van groot belang

voor het uitvoeren van het COz-beleid en het realiseren van de daaraan gekoppelde doelstellingen.
ledereen binnen het bedrijl van de directie tot en met de medewerkers op de werkvloer, moet
doordrongen zijn van de COzdoelstellingen en wat daarvoor moet worden gedaan. Daarnaast moet
iedereen hiervoor zijn of haar verantwoordelijkheden kennen.

7.2 Belanghebbenden

7.2.1 lnterne belanghebbenden

De interne doelgroep voor communicatie over COz bestaat uit de medewerkers. Sommige functies
hebben rechtstreeks te maken met COz-emissie (medewerkers met een bedrijfsauto), andere

functies hebben hier minder invloed op (medewerkers op kantoor). Met het oog op de invloed op

COz-emissie kunnen binnen het bedrijf de volgende functiegroepen worden onderscheiden:
¡ directie,
o medewerkers kantoor,
o (project-)medewerkers met bedrijfsauto,
o overige medewerkers.

7.2.1 Externe belanghebbenden

ln het kader van de COz-prestatieladder worden onder 'externe belanghebbenden' de volgende
partijen verstaan:

o partijen die belang hebben bij reductie van COz-emissie,

o potentiële partners om mee samen te werken aan COz-reductie.

Bedrijven die vallen onder de volgende categorieën worden door Krämer Groep als externe
belanghebbende beschouwd :

. opdrachtgevers,
¡ leveranciers
. samenwerk¡ngspartners,
. sectorgenoten die werken aan COz-reductie,
o branchevereniging,
. gemeenten, provincies en andere overheden,
. omwonenden van bedrijfs- en projectlocaties,
o milieuorganisaties,
o belangenverenigingen voor klimaat en energie.

7.3 lnterne communicatie
Het doel van de interne communicatie over COz is om iedereen binnen het bedrijf te motiveren om
hun bijdrage te leveren aan het reduceren van de COz-emissie. Het hele proces valt of staat met de

medewerking van de medewerkers. Daarnaast worden de medewerkers door middel van de

verschillende vormen van ínterne communicatie geïnformeerd over de maatregelen ten behoeve van

COz-reductie, de COz-doelstellingen en de bereikte resultaten.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020
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De wijze waarop de interne communicatie plaatsvindt, de frequentie en wie daarvoor
verantwoordelijk is, worden weergegeven in de onderstaande tabel. De nieuwsbrieven die onder de
medewerkers zijn verspreid in de periode van augustus 2015 tot en met me¡ 2O2O zijn opgenomen in
bijlage 6.

Interne communicatie

Wijzevancommuniceren lfrequent:e þ"r.na*oordelijke
Nieuwsbrief þx per¡aar ldirecteur

Ioolbox-bijeenkomsten lad hoc ldir....r,.
Personeelsbijeenkomst ltx per ¡aar ldirecteur

Arbo-jaarverslag Itx per¡aar ldirecteur

7.4 Externe communicatie
Door extern te communiceren over de COz-doelstellingen en de voortgang daarvan draagt Krämer
Groep haar milieubewustzijn uit en toont wat haar ambities zijn. Het op deze wijze naar buiten
treden biedt de mogelijkheid om in contact te komen met geïnteresseerde partijen die zelf ook een
bijdrage kunnen leveren aan de COzreductie. Naast de COz-doelstellingen en de voortgang behelst de
externe communicatie het energiebeleid, de reductiemaatregelen, het energieverbruík en de COz-

footprint.

De wijze waarop de externe communicatie plaatsvindt, de frequentie en wie daarvoor
verantwoordelijk ís, worden weergegeven in de onderstaande tabel.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020

Wijze van Communiceren Frequentie Verantwoordelijke
Website Krämer Groep Eenmaalper half jaar directeur
Website SKAO Eenmaal per jaar directeur
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8. Participatie

8.1 lnventarisatie van mogelijke initiatieven
Na inventarisatie van bestaande initiatieven met betrekking tot duurzaamheid en beperking van CO2-

emissie is een selectie gemaakt van de ¡nit¡at¡even waarbij Krämer Groep zich mogelijk zou kunnen
aansluiten. De initiatieven worden hieronder genoemd en in het kort beschreven.

Duurzame leverancier
De Duurzame leverancier (www,duurzameleverancier.nl) is een platform voor organisaties die
investeren in duurzaamheid. Het initiatief helpt leveranciers bij het opzetten van een duurzame
bedrijfsvoering en opdrachtgevers bij het vinden van duurzame leveranciers.
Leveranciers committeren zich aan het streven naar een COz-reductievan2OYoin2020 (in vergelijking
met 20L0). Zij leggen hun historische footprint en doelstellingen vast in de database. Met een
duurzaamheidsscan kunnen zijzichzelf vergelijken met andere bedrijven uit de sector.
Opdrachtgevers kunnen gebruik maken van de database van de Duurzame Leverancier, hierin
kunnen zij duurzame leveranciers selecteren. Opdrachtgevers hebben toegang tot de COz-footprint,
de doelstellingen en de duurzaamheidsindex van de leveranciers.

Het nieuwe rijden en het nieuwe draaien
Het nieuwe rijden en het nieuwe draaien zijn initiatieven om bestuurders van auto's en machinisten
van machines bewust te maken van COz besparend gebruik van auto's en machines. Bestuurders en
machinisten kunnen door middel van een cursus worden bijgepraat over de principes van het nieuwe
rijden/draaien. Het bespreken van de uitgangspunten van COz besparend auto- en machinegebruik
tijdens een toolbox is ook een mogelijkheid.

Duurzaamgebouwd.nl
Duurzaamgebouwd.nl is een platform voor kennisdeling en innovatie op het gebied van duurzaam
bouwen.

Dutch Green Building Council (DGBC)

De Dutch Green Building Council (DGBC) is een onafhankelijke non-profit organisatie die streeft naar
blijvende verduurzaming van de bebouwde omgeving in Nederland.

Klimaatcoalitie
Platform voor organisaties, bedrijven en instellingen die streven naar klimaatneutraal ondernemen in

20L5.

Nederland bereikbaar
Het platform heeft als doel om met medewerking van zoveel mogelijk bedrijven de

mobiliteitsproblemen oplossen en daarmee de dagelijkse CO2-uitstoot van de mobiliteit sector
reduceren.

Building Brains
Een samenwerkingsverband van 2L partijen om de ontwikkeling van energie neutrale gebouwde
omgeving te versnellen.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Lean and Green
Lean and Green is een stimuleringsprogramma voor bedrijven en overheid dat wordt uitgevoerd door
Connekt. Het stimuleert organisaties om te groeien naar een hoger duurzaamheidsniveau door
maatregelen te nemen díe niet alleen kostenbesparing opleveren maar gelijktijdig milieubelasting
reduceren.

SKAO

Na certificering volgens de COz-prestatieladder wordt Krämer Groep deelnemer van de Stichting
Klimaatvriendelijk Aanbesteden en Ondernemen (SKAO). SKAO is de beheerder van het
certificatieschema en bevordert het gebruik van de COz-Prestatieladder. Daarnaast stimuleert SKAO

onder andere de ontwikkeling van COz-reductieprogramma's.

8.2 Deelname aan initiatieven
De inítiatieven waarin Krämer Groep participeert, zijn hieronder genoemd en in het kort beschreven

Stichting Nederland COz Neutraal
De Stichting Nederland COz Neutraal heeft als doel bedrijven en organisaties te stimuleren en te
ondersteunen om zich te ontwikkelen tot een klimaatneutrale onderneming. Hierdoor ontstaan
schonere bedrijven met een lagere afhankelijkheid van fossiele brandstoffen. De notulen zijn
bijgevoegd in bijlage 11

I ndustrievereniging Lage Weide
ln samenwerking met lndustr¡evereniging Lage Weide is gekeken naar verschillende mogelijkheden
om op energie te besparen in het kantoorpand. Voorbeelden zijn: onderzoek naar het plaatsen van
zonnecollectoren op het dak en het vervangen van de verlichtingsarmaturen. Zie bijlage 15

Duurzaam verwarmen.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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9. Stuurcyclus en verantwoordelijkheden

9.1 lnleiding
Dit hoofdstuk beschrijft de stuurcyclus waarmee COz-reductie binnen het bedrijf wordt bereikt. De

afzonderlijke onderdelen, die zijn gebaseerd op verplichtingen vanuit de COz-prestatieladder, zijn in
de stuurcyclus verwerkt. Daarnaast is in dit hoofdstuk de tabel opgenomen waarin per onderdeel
wordt aangegeven wie daarvoor de verantwoordelijke is.

9.2 Verbetercirkel
De onderdelen die behoren tot het systeem van de COz-prestatieladder dienen gezamenlijk te leiden
tot COz reductie. De acties dienen te verlopen volgens het patroon van de kwaliteitscirkel van Deming
(Plan-Do-Check-Act-cirkel). Door het volgen van deze cyclus wordt structurele verbetering bereikt. ln
de tabel hieronder worden de onderdelen van de PDCA-cirkel in het kort uitgelegd.

Betekenis Plan, Do, Check en Act

9.3 Stuurcyclus
ln het schema hieronder is de stuurcyclus in beeld gebracht waarbij de onderdelen van het COz-

prestat¡eladdersysteem bij het bijbehorende stap in de cirkelzijn geplaatst.

PI.AN
. Energiebeleid
. lnventarisatie energiestromen en energieverbruik
. lnventarisat¡e reductiemogelijkheden
o Emissie inventaris

ACT
. Energie management plan
. B¡jstellen maatregelen (indien

nodig)
. Directiebeoordeling

DO
. Energie management plan
. Communicatie
o Participatie

CHECK

. Monitoren voortgang Energie

management plan

oMon¡toren voortgang doelstellingen
.Monitoren effect maatregelen

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020

PDCA Betekenis

Plan Formuleren van een plan voor verbetering en vaststellen van bijbehorende
doelstellingen

Do Uitvoeren van het plan

Check Vergelijk de resultaten met het plan en de doelstellingen

Act Bijstellen aan de hand van de gevonden resultaten bij Check
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9.4 Verantwoordelijkheden
De onderdelen van het COz-prestatieladder-systeem zijn in de tabel hieronder in de kolom Acties op
een rijtje gezet. Per actie wordt de verantwoordelijke vermeld. Van de act¡es vindt schriftelijke
vastlegging plaats, meestal in de vorm van een rapportage.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020

Acties Verantwoordeliike Output
Verzamelen en vaststellen verbruiksgegevens Directeur Overzicht
Uitvoeren Energie audit CO2 Coördinator Rapport

Opstellen emissie inventaris CO2 Coördinator Rapport
Vaststellen CO2 footprint CO2 Coördinator Overzicht
Vaststellen Energie Management Plan Directeur Rapport

Uitvoeren Energie Management Plan Directeur Overzicht
Monitoren voortgang Energie Management Plan CO2 Coördinator Rapport
Communicatie intern CO2 Coördinator Nieuwsbrief
Communicatie extern CO2 Coördinator Website
Deelname aan inítiatief Directeur Verslag

Zelfevaluatie CO2 Coördinator Rapport
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10. Zelfevaluatie, energiebeoordeling, interne controle en interne audit
Voor de zelfevaluatie, energiebeoordeling, interne controle en interne audit zijn aparte documenten
opgesteld die als bijlagen zijn bijgevoegd. ln de tabel hieronder wordt aangegeven welk
bijlagenummer ieder document heeft.

Waar in de documenten wordt verwezen naar hoofdstuk- en paragraafnummers betreffen dit de
hoofdstukken en paragrafen in het bedrijfsplan.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020

Onderdeel Betreffende Bijlage Opmerking bij de inhoud van het document
Zelfevaluatie Bijlage 7 Projecten met gunn¡ngsvoordeel zijn niet van

toepassing. Dit betekent dat aan de eisen die
gelden voor projecten met gunningsvoordeel niet
hoeft te worden voldaan

Energiebeoordeling Bijlage 8

lnterne controle Bijlage 9

lnterne Audit Bijlage 10

Notulen CO2 Neutraal Bijlage 11
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Bijlage 1 Organistatie schema
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Verbruikgegevens 2019 (L januari tm 31 december 2019)

Verbruik diesel door bedrijfsauto's
Kenterken Auto Berijder

Accal

Benwelzen

Bongaa rds

Borsboom

Bosman

Dam

Doorschodt

Driest

Duuren

Gooijer

Grzela k

Hazel

Houten

kerklaan

Kroon

Landman

Landwier

Li nden

Mouris

Mungur

Okhuijsen

os

Outshoorn

Overhage

Pick up

Roos

Schaa p

Sieberg

Steen

Velden

Verburg

Weerdt

Bra ndstof

Diesel

Dìesel

Diesel

Diesel

Diesel

D¡esel

Diesel

Ðiesel

Diesel

D¡esel

Diesel

Diese¡

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

D¡esel

diesel

Dìesel

Diesel

Diesel

Diesel

DÌesel

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

Diesel

Verbruik (lìter)

t.483,64
L.704,50

3.730,72

2.474,L8

978,47

48,L6

1.034,00

L.952,62
1 )Lc, )7

L.297,25

L.667,43

r.667,6L

L.6L4,34

760,42

2.566,25

L.407,60

723,76

1.586,62

980,75

2.409,83

2.r35,79

7.466,77

2.591,63

2.237,98

447,94

L.044,32

609,22

L.29L,74

3.570,64

895,78

2.986,02

105,05

totaal Gereden Km gemìddeld verbruik

49.509Totaâl diesel bedrijfsauto's

Algemeen

Hoogwerker
D¡esel

Diesel

71932

BIiek

Algemeen

Bos

Bos

Dijk

Engelen burg

G lashorst

Groot

Hazel
jong, de

Kerklaan

kroon

Landman

Mouris

Mungur
Nieuwenste¡n

overhage M
Paschedag

Steen

Vincze

Vleuten, Bob

Weerdt

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Eenzine

Benzine

Benzine

Benz¡ ne

Benzine

Benzine

Benz¡ne

Benzine

Benzi ne

Benzi ne

Benz¡ ne

96,82

L.266,74

4.L27,O5

666,25

2.537,L1,

2.243,15

395,78

2.Lss,94

26,33

7.L64,52

274,89

606,91

z,5L

46,97

58,05

2.L34,27
)11 ¿-2

1.4L7,86
17 )¿.

2.805,30

r09,79
700,26
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Diversen benzi ne

Heftruck LPG 138,31-

Verbruik Electra Auto's (full electric)

Berkhout km

Totaal km full ectric auto's
16.310,00

16.310,00

Vest¡ging Utrecht
Vestiging Defft

gas

gas

7.627,00

7.280,00

1.2I4,23Ri

Vestiging Utrecht
Vestiging R¡jsw¡jk

Vestiging Delft

Electra

Electra

Electra

44.847 CO2 gecert¡ficeerd

13.O2L CO2 gecertificeerd

18.605

Berkelaar +

Tuinhout

Baas

Baccouche

Dijk, S van

Evers*

Laere

Unen

Oosterhagen *

G rijzen hout* *

V Winden

463

404

604

L04

92

455

49

L,LL4

L.280

3.802

82

* Berkelaar, Oosterhagen en Evers de meeste km zijn woon werk met e¡gen auto.
Hiervan kan 10% aangemerkt worden als km voor de werken
** Grijzenhout werkt op 2 locat¡es (Standaard Delft en minimaal 1 keer per week Urecht)
Voor Scope 3 is alleen het beheersen van de zakelijke km noodzakelijk. woon werk met pr¡ve auto valt
buiten de scope

Samenvatting Verbruiksgegevens en energie stromen per scope

Scope L: d¡recte Em¡ss¡e

ïotaal diesel bedrijfsauto's
ïotaal diesel bedrijfsmiddelen
Totaal Euro bedrijfsauto's
Totaal benzine bedrijfsmiddelen
Totaal km full ectric auto's
Totaal verbruik heftruck
Totaal verbruik gas

Subtotaal Scope 1

Scope 2: ind¡recte emissie

Verbruik factor CO2 (ton) Percentage

159,91 58,81
2,32 0,85

63,25 23,26

Electriciteit tbv kantoor en werkplaats
Electriciteit CO2 Gecertificeerd
Zakelijke k¡lometers met prive-auto's

Treinreizen per km

Subtotaal Scope 2

49.509

7L9

23.085

16.310

138

L6.T2I

18.605

57.862

8.449

3.I57

3,230

3,230

2,740

2,740

o,Lo7

1,806

1,890

0,649

0,000

0,220

0,006

L,t5
0,25

30,47

0,64

0,09

LL,ZL

25't,96

12,O7 4,44

1,86

o,02

13,95

0,01

0,68

totaa¡ Scope 1+ 2
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Bijlage 3 Trendmatig verbruik
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Irend in verbru¡kgegevens per jaar

Verbru¡k diesel door bedrijfsauto't
Ke Auto Eeriider

Bentvelzen

long, de

L¡nden (u¡t d¡enst)

Naaborg

Spek

Weerdt

Totaâl
2.318

1.448
2.t64
5.099

432

2.325

6.525
2.1L4

4.305

Erandstof
D¡esel

Diesel

diesel

D¡esel

0iesel

Diesel

Overhead
Project

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

. 2015

Verbruik (liter)

227

201,6

Verbruik (liter)
'1.484

2017

Verbru¡k (liter)

L.900

1.816

52

2018

Verbru¡k (liter)
2079

Verbru¡k (l¡ter)

1.705

105

1.8X0

7.484

3.131

2.474

978

48

1.034

1.953

7.245

t.970

396

1.054

L.000

3.540

2.689

4s2

2.302

545

L.929
L.790

62a

1.380

2.098

10L

2.523

L.491

594

45.245

50,344

Accal
gerkhout

Eongaatds

Eorsboom

Eosman

0am

Doorschodt

Drìest

Duuren

Evers

Goo¡jer

Grzelak

Hammout¡

Hazel

Houten

Kerklaan

Kl¡jn

Kon¡ng

Kroon

Landman

Landwier

Linden

Man

Mouris

Mungur

Okhuijsen

Os

Outshoorn

Overhage

Pick up

Roos

Schaap

Schilpercort

Sieberg

Smit

Spek

Steba

Steen

Velden

Verburg

Visser

Wedema

lotãal

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

0¡esel

D¡esel

D¡esel

Diesel

D¡esel

D¡esel

0iesel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

Diesel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

Diesel

D¡esel

D¡esel

D¡esel

Diesel

Diesel

Diesel

D¡ese!

D¡ese¡

D¡esel

Diesêl

D¡ese¡

D¡esel

Diesel

O¡esel

D¡esel

D¡esel

:*
2.929

737

792

632
2.386

L.040

3.090

z.ttz
866

s08

31_5

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Pro¡ect

Project

Project

Project

Proiect
Project

Project

Proiect

Project

Project

Project

Project

Project

Prolect

Project

Project

Project

Project

Project

?roject

Project

Projêct
Project

Project

Project

Project

Pro¡ect

903

1.004

2.468

1.409

5L9

2.344

519

2.L35

1.250

2.L98

3.050

2.106

2.190

L.062

2.872
42.575

46.023

2.797

403

L.39Z

1.665

857

L.t16
747

2.88L

910
r..189

2.376

2.L65

655

2.729

3.778

24

354

1,.1,42

7.297

r..661

875

3.988

2.338

963

2.574

536

2.559

1.788

978

2.946

3.300

847

2.296

581

2.13'L

L.209

85

915

524

769

1.075
Âot

,,,
2.972

105

1.158

571,

483

458

1.b5t

683

905

3.902

968

1.668

1.614

160

2.566

1.408

124

1.587

L.703

2.938

284

2.144

L.792

513

627

Lrz1,
50

1.489

2.04r
L.1,57

2.20L

1.336

511

1.063

297

981

z.4to
2.1,36

L.466

2.592

2.238

448

I.044
609

'19),

853754
L.408

1.168

42,743
47.048,92

1".291,

lotaal diesel bedri jfsauto's

1,26

2.995

79r
4.554

3,128

985

2.979

3.571

896

¿.986

1.383

52.242
q9 7Êa

47,7Q0

49.509.¿1

Algemeen

Algemeen

Hoogwerker

D¡esel

D¡esel

D¡esel

Project

Pro¡ect

'1 .431,

r04

L.80760

6L6

205

103

719



201,5 20L6 2017 2018 2079

Algemeen
g¡ersteker

gos A

Bos C

Bouman

Dijk

Engelenburg

Glashorst

Groot
Heusden

Jan m aat
Jong, de

L¡nden, vd

Maaskant

N¡euwenstein

Paschedag

Vincze

Vleuten

Weerdt

Totaa¡

Eenzine
genz¡ne

Benzine

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benzine

Benzine

Benz¡ne
genzine

genzine

Benz¡ne

Benzine

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benzine

Eenzine

Benzine

Benzine
genz¡ne

Benzine

Benzine

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benzine

Benz¡ne

Benz¡ne

Benzine

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overheed

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Pro.iect

Project

Project

Project

Project

Project

L.4S7

2.233

469

L.044

19.109

97
L.279

4.490
L.237

4.672 4.658

60

64L

3.284

2.676

530

26

149

34

2.tza

4.127

666

3.77L

335

r..613

770

7.4t7

1.301

2.49L

t.269

3.470

L.244

1.856

3.905

2.537

2.243

396

2.156

1.165

2.734

7.418

2.805

110

700

20.554

2.t14

869

t.8.622

1.555

822

2.L14

2.963

16.896L4.240

7.694

L.1,57

7r0
832

25

475

Barkema

Eliek

H azel

Kerklaan

kroon

Landman

Mouris

Mungur

Ooms

Overhage

Roos

Steen

wedema
lotâal

2.1"26

2.534

502

-2.106

233

1.513

42

1.396

1,.267

26

275

607

3

47

58

zrL
476

212

3.0663.0s6 3.090 2.531

D¡versen benzìne

Berkhout Elektrã

Verbruik gas voor Heftruck

Heftruck Gas

Totaal electra voor Full electrical cars

Project
Verbruik (liter) Vefbru¡k (l¡tef)

100

100

27

27

5..+25 16.310

Verbruik {liter) Verbruik (l¡rer) Verbruik (ltter)
1,42

L42
163

163

138

138

Vest¡ging Utrecht
Vestig¡ng R¡jsw¡jk

gas

gas

gas

Overhead
Overhead

Overhead

8.662

L0.768

8.908

1,5.767

7.222

1L.369

8.260

1'J,.675

7.627

1.274
7.280

Delft

Vestig¡ng Utrecht
Vestig¡ng Utrechr CO2 Gecert¡fìceerde
Ve Vestig¡ng R¡.is! CO2 cecertif¡ceerde

Groene Stroom

Groene Stroom

Gfoene Stroom
Groene Stroom

Project

Project

Project

45.069 46.5r.0 46.617 23.554

25.530 44.841,

L3.021

L8.605
Delft 38.270 47.040 35.850 36.8L1

Baas

Berkelaar

Bos

Dijk 5 van

Gr¡jzenhout

Jansen

Kalter

Koldew¡jn

Laere

Oosterhaten

S¡ngerling

Iu¡nhout
U nen

V Winden

Vincze

Totaal

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

0verhead
Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

16.782

252

2.285

4.616

L.473

323

2.784

13.555

2.308

1.212

576
1.310

604
463

92

3.8026.726 6.726

360

396

r..903

1.303 1.507

130

704

49

404

1.280

1.114

2.600

28.331
1.846

2L.547

471

2.539

15.657

34

!.704

760

L.185

t2.295 7.890



Baccouche

Bast

Bfouwer

Evers

Foort

Goo¡jer

Hammouti

Hazel

Koldew¡jn

Mungur

Overhage

V d Velden

Visser

totaãl

Project
Project

Project

Proiect

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Pro¡ect

Project

1.353

3.7L9

430

9.1'J.4

618

693

5.701

2L.799

0

0

624

8.367

9.369

0t7t
374 738 327

L.065

104

455

992
0

0

0

0

0
0

0

0

2.3U

2015 201,6 20!7 2018 zot9

Lalleman 5.794 2.34L 3.r57



Sq¡g¡uatt¡ng Verbru¡ksgegeven5 en energ¡e stromen per scope
5cope 1: directe Em¡ssie

Totaal diesel bedr¡jfsauto's
Totaal diesel bedrijfsmiddelen
Totaal Euro bedr¡jfsauto's
Totaal benz¡ne bedrìjfsmiddelen
lotaal KM full electric Cars

Gas ten behoeve van Heftruck
Totaal verbruik gas

in liters

in l¡ters

in liters

in liters

¡n Km

¡n liters

¡n m3 19.430

Verbru¡k 2015

46.023

1.535

22.L65

Verbruik 2016

50.3¿14

308

1.7.330

342

100

24.675

Verbruik 2017

58.767

676
2L.688

6

t42
18.591

Verbru¡k 2018

47.049

1.869

L9.423

5.426

163

19.935

Verbru¡k 2019

49.509

719

23.085

16.310

138

76.L21,

Scope 2: ind¡recte em¡ss¡e

Verbru¡k Electra

Verbruik Electra (CO2 gecertifìceerd)

Totaa¡ zakelijke k¡lometers

totaal treinre¡zen pef km

¡n kwh
¡n kwh
in Km

¡n Km

Verbruik 2015

83.339

50.130

Verbruik 2016

87.5s0

30.915

Verbru¡k 2017

82.467

16.395

5.794

Verbruik 2018

60.36s

25.530

L4.679

2.34L

Verbru¡k 2019

18.605

57.862

8.449

3.157

verbru naar Overhead of

Voorwaarden van de verdel¡ng
Auto's van vakl¡eden worden 100% toegerekend aan projecten
Auto's van uta/ direct¡e/ adm¡nlstrat¡e medewerkers worden 1OO% toegekend aan overhead
Gas wordt voor L0 % doorbetekend aan Projecten en 90% aafl overhead
Electra wordt voor 90 % doorberekend aan projecten en TOya aan overhead
Zakel¡jke K¡lometers gemaakt door vaklieden worden 1OO% toegerekend aan projecten
Zakel¡jke Kilometers gemaakt door uta/ d¡rect¡e/ adm¡n¡stratie worden 1OO% toegerekend
aan overhead

Scope 1: d¡recte Em¡ss¡e

Totaal d¡esel bedrijfsauto's
Iotaal diesel bedr¡jfsm¡ddelen
Totaal benz¡ne bedr¡jfsauto's
Totaal benz¡ne bedri¡fsm¡ddelen

Totaal verbru¡k gas

lotaal d¡esel bedr¡jfsauto's
Totaal d¡esel bedr¡ jfsm¡ddelen

Totaal benz¡ne bedr¡jfsauto's
Totaal benz¡ne bedr¡jfsm¡ddelen

Totaal km full electric cars
Gas ten behoeve van Heftruck
fotaãl verbru¡k gas

eenheid

Liter

l¡ter
L¡ter

L¡ter

M3

Liter

Liter

L¡ter

Liter

km

L¡ter

M3

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Project

Project

Pro¡ect

Pro¡ect

Project

Project

Proiect

Verbruik 2015

3.448

19.109

t7.487

42.575

1.535

3.0s6
0

1.943

Verbruik 2016

5.099

t4.240

22.208

45.246

308

3.090

342

100

2.468

Verbruik 2017

6.525

L8.622

76.732

s2.242

676

3.066

6

1-42

1.859

Verbru¡k 2018

4.305

0

16.896

77.942

42.743

1.869

2.52a

0

5.624

163

t.994

Verbru¡k 2019

1.810

0

20.554

0

14.509

47.700

71,9

2.531

0

16.310

138

7.6L2

Scope 2: ind¡recte em¡ss¡e

lotaal verbruik Electra

Verbruik Electra (CO2 gecert¡fi ceerd)
Totaal zakel¡jke kilometers

totaal tre¡nreizen per km

Totaal verbruik Electra

Verbruik Electra (CO2 gecertificeerd)

lotaal zakelijke kilometers

totaal treinreizen per km

kwh

kwh

km

km

kwh

kwh

km

km

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

project

project

project

oroiect

Verbru¡k 2015

8.334

2.600

75.005

0

21.799

Verbruik 2016

8.755

L.846

78.195

0

9.369

Verbru¡k 2017

8.247

2.539

74.220

0

738

5.794

Verbru¡k 2018

6.037

2.553

10.499

54.329

4.L80

2.34t

Verbru¡k 2019

1.861

5.786

7.890

16.745

52.076

559

3.L57
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Trend ¡n verbru¡kgegevens per jaar

Verbruik diesel door bedr¡jfsauto's
Kentel Auto Berijder

Bentvelzen

Jong, de
Linden (uit d¡enst)

Naaborg

SPek

Weerdt

Totaal

903

396

1.054

Erandstof

D¡esel

D¡esel

diesel

Diesel

Diesel

D¡esel

Overhead
Project

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Project

Project

Pro.iect

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Pro¡ect

Project

Project

Project

Pro¡ect

Project

Project

Proiect

Project

Proiect

Project

Project

Project

Project

ProJ'ect

Project
Project

Project

Project

Project

Projec:

Pfoject

Project

Project

Pro.iect

Proj€ct

¿015

Verbru¡k (l¡ter)

227

L.004

2.468

1.409

5L9

2.344

519

2.735

L.250

:"
2-929

737

792

632

2.386

1.040

¡.oso

2-7t2

866

s08

315

Ìs4

2016

Verbruik {l¡ter)
t.484

1.000

3.540

2.689

452

2.302

545

1.929

1.790

z0I7
Verbru¡k (liter)

1.900

1.816

52

2018

Verbru¡k (liter)

1,.970

201"9*

Verbru¡k (liter)

875

2.3L8
3.¿148

2.L64

5.099

432

2.325

6.525
2.r18
4.30s

Berkhout Diesel

Bongaards o¡esel

Borsboom oiesel
Bosman Diesel

Dam D¡esel

Doorschodt o¡esel

Driest Diesel

Duuren Oiesel

Evers D¡esel

Gooi¡er Diesel

Grzelak D¡esel

Hammouti D¡esel

Hazel D¡esel

Houten Diesel

Kerklaan Diesel

Kl¡jn D¡esel

Koning D¡esel

Kroon D¡esel

Landman Diesel

Landwier D¡esel

linden o¡esel

Man oiesel
Mour¡s o¡esel

Mungur D¡esel

Okhuijsen Diesel

Os Diesel

Outshoorn Diese¡

Overhage Diesel

Pick up Diesel

Roos Diesel

Schaap Diesel

Schi¡peroort D¡esel

Sieherg D!e-"e!

Smit Diesel

Spek D¡esel

Steba i¡esel
Steen Diesel

Velden D¡esel

Verburg D¡esel
\lisser Diesel

Wedema D¡esel

Totaa¡
Iotaal diesel bedr¡jfsauto's

1.158

57L

483

458

1.651

683

555

905

3.902

968

875

3.988

2.338

963

2.5L4

536

2.559

1.788

277

97A

2.946

3.300

847
2.296

58L

2.731,

1.209

85

915

524

L.L2r
50

1.489

2.04r
1.L57

2.201,

L.336

511
1.063

297

:. ¿08

10s

980

1.588

L.L96

534

48

542

1.108

584

s07

908

602

L.022

84

1,.392

1.665

857

I.176

2.881

910

1.189

2.376
2.r.65

65s

2.L29

3.77a

24

354

2.797

403

126

2.99s
791,

4.554

192

729

611

967

404

L.092

1.032

7L6

L.4OL

1.188

b1

487

128

769

L.075

692

2.972

L05

L.703

2.938

284

2.144

L.792

513

621

î28
853

,-21,

2.I98
3.050

2.106

2.L90

1.062

2.872

42.575

46.023

2.098

101

2.523

!.491
594

45.246

50.344

3.124

985

2.979

1.897

1.675

23.719

¿4.719,¿3

475

1.383

52.242

58.767

1.168

42.743

47.Q48,92

Algemeen

Algemeen
D¡esel

D¡esel

Diesel

Project

Project

Project

L.43!

L04

1.807 594

779

60

616

20s

103



201.5 2016 2018 2019*

Barkema

Bìersteker

Bos

Eouman

D¡jk

Engelenburg

Groot

Heusden

Janmaat

Jong, de

Linden, vd

Maaskant

N¡euwenstein

Paschedag

V¡ncze

Weerdt

Totaâl

Barkema

Eliek

Hazel

Kerklaan

kroon

Landman

Mouris

Mungur

Ooms

Overhage

Roos

wedema

Totaãl

Benzine

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benzine

Benz¡ne

Benzine

Benz¡ne
genzine

Benzine

Eenzine
genzine

Benz¡ne

Benzine

Benz¡ne

Benz¡ n e

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡ne

Benz¡n e
genzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benzine

Benz¡ne

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead
Proiect

Overhead

Overhead

Overhead

Proiect

Project

Project

Project

Project

Project

Project

Pro.iect

Project

Pro.ject

Project

Project

L.457

469

7.044

3.77I
335

1.237

4.672

1.244

1.856

3.905

2.1L8

4.658

60

64r
3.284

2.676

L.219

4.490

L.269
L.864

3.470
r..166

7.417

1.039

L.L57

22

7I0
832

25

2.1L41.613

770

7.417

1.301

2.49a

19.109

475

2.963

16.896

233

1.513

42

530

991

L.190

666

1.573

238

10.143t4.240

L.694

869

L8.622

r..555

422

2.L26
2.5?4

s02

-2.106

3.0s6

1.396 476

ztz

3.066

26

L49

34

2.528

618

26

1'J,

30s

3

47

20

L08

1.1983.090

Diversen benzine Project

Berkhout E¡ektra Project 5.426 8.322

Verbru¡k gas voor Heftruck
Heftruck Gas

Totaôl electra voor Full electr¡cal cars

Verbruik (l¡ter) Verbruik {liter}
100

100

Verbru¡k (liter)

i42
142

Verbruìk (liter) Verbruik (liter)

28

28

¿7
)a

153

163

Vest¡g¡ng Utrecht Overhead

Overhead

gas

Delft
8.662

10.768

8.908

1"5.767

7.222

1r..369

8.260

LL.675
3.578

7.280

Vestig¡ng Utrecht

Vest¡g¡ng Utrecht
Electra

Electra

Electra

Project

Project
45.069

34.270

46.'LQ

41,.040

46.617

35.850

23.554

25.s3C

36.811Delft
20.989

18.4'74

Baas

Berkelaar
gos

Gr¡jzenhout

lansen

Kalter

Koldew¡jn

Laere

Oosterhagen

5¡ngerl¡ng

lu¡nhout
V Winden

Vincze

Totaal

Overheãd

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

Overhead

L6.782

252

2.285

4.616

L.473

323

6.726

1,.507

130

704

471,

2.539

15.657

738

0

576

1.310

6.726

34
t.704

3.802

2.184

13.s55

2.308

!.272
301

534

360

1.903

1.303 220
396

2.600

28.131
t.846

2L.547

378

760

1.185

L2.295

327

268

399

5.524

295
Baccouche

Bast

Brouwer

Evers

Foort

Gooijer

Hammouti

171

1..055

50

41,

0
0

0

0

Pro.iect

Project

Project

Project
Project

Project

Proiect
1.353

3.719

992



Hazel

Koldewijn

Mungur

Overhage

V d Velden

V¡sser

totaal

Project

Project

Project

Project

Project

Project

9.114

618

693

5.70L

2L.799

0

0

6?4

8.367

9.369

430 0 0 48

84
0

0

2017

2.tu

2.34\

2019*

5.794Lalleman



Sa en
Scope 1: directe Em¡ssie

Totaal diesel bedr¡jfsauto's
Totaal diesel bedrijfsm¡ddelen
Totaal Éuro bedrijfsauto's
Iotaal benzine bedr¡¡fsm¡ddelen
Totaal KM full electric Cars

Gas ten behoeve van Heftruck
Totaaf verbru¡k gas

¡n l¡ters

¡n litets
¡n l¡ters

¡n l¡ters

¡n Km

¡n liters

¡n m3

27

19.430

Verbru¡k 2015

46.023

1.535

22.L65

100

24.675

Verbruik 2016

50.3¿14

308

1.7.330

342

Verbruik 20L7

58.767

676
21.688

6

742
18.591

Verbruik 2018

47.049

1.869

L9.423

5.426

163

19.935

Verbru¡k 2019.
24.719

1.314

LL.347

8.322

28

10.858

Scope 2: ìndirecte em¡ss¡e

Verbruik Electra

Verbruik Electra (CQ2 gecertifi ceerd)
Totaal zakeli¡ke kilometers
totaal tre¡nre¡zen per km

¡n kwh
¡n kwh
¡n Km

¡n Km

50.130

Verbru¡k 2015

83.339

30.916

Verbruik 2016

87.550

Verbru¡k 2017

42.467

16.395

5.794

Verbru¡k 2018

60.365

25.530

t4.679
2.341,

Verbruik 2019*

t8.474
20.989

6.042

1.053

naar Overhead of

Voorwaarden van de verdeling
* Verbruik 2019 ¡s tot en met 30-06-2019
Auto's van vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten
Auto's van uta/ d¡rectie/ adm¡nistrat¡e medewerkers worden 1OO% toegekend aan overhead
Gas wordt voor 10 % doorberekend aan Projecten en 90% aan overhead
Electra wordt voor 90 % doorberekend aan projecten en L0 % aan overhead
Zakelijke Kilometers gemaakt door vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten
Zakel¡jke K¡lometers gemaakt door uta/ direct¡e/ administratie worden 100% toegerekend
aan overhead

Scope 1: d¡recte Emiss¡e

Totaal d¡esel bedrijfsauto's
Totaal diesel bedri¡fsmiddelen
Totaal benz¡ne bedf ¡jfsauto's
Totaal benzine bedrijfsmiddelen

lotaal verbruik gas

Totaal d¡esel bedrijfsauto's
Totaal diesel bedrl jfsm¡ddelen

Totaal ben¿¡ne bedrijfsauto's
Totãal benz¡ne bedrijfsmiddelen
ïotaal km full electric cars
Gas ten behoeve vân Heftruck
Totaal verbru¡k sas

eenhe¡d

L¡ter

L¡ter

L¡ter

L¡ter

M3

L¡ter

Liter

Liter

L¡ter

km

Liter

M3

Overheâd

Overhead

Overhead

Overheãd

Overhead

Proiect

Proiect

Project

Project

Project

Project

Proiect

Verbruik 20L5

3.444

19.109

77.487

42.575

1.535

3.0s6

0

27

1.943

Verbruik 2016

5.099

t4.240

22.208

45.246

308

3.090

342

L00

2.46A

Verbru¡k 2017

6.525

18.622

16.732

52.242

676

3.066

6

r42
1.859

Vêrbruik 2018

4.305

0
16.896

17.942

42.743

1.869

2.52A

0

s.624
163

t.994

Verbruik 2019*

980

0

10.143

0

9.772

23.739

1.314

1.L98

0

8.322

2A

1.085

Scope 2: indirecte em¡ssie

Iotaal verbruik Electra

Verbruik Electra (C02 gecertifi ceerd)
Iotaal zakelijke kilometers
totaal tre¡nre¡zen per km

lotaal verbruik Electra

Verbruik Electra {CO2 gecert¡ficeerd)

lotaal zakeì¡jke k¡lometers
totaal tre¡nre¡zen per km

kwh

kwh

km

km

kwh

kwh

km

km

Overhead

Overhead

Overhead
Overhead

project

project
prolect

Verbru¡k 2015

8.334

2.600

75.005

D

2L.799

Verbruik 2016

8.755

1.846

78.795

0

9.369

Verbru¡k 2017

8-247

2.s39

74.220

738

5.794

Verbruik 2018

6.037

2.553

10.499

54.329

22.977

4.r.80

2.34!

Verbruik 2019*

!.847
2.099

5.524

1,6.627

18.890

518

1.053
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Energie audit conform COz-prestatieladder gegevens 2019

Bedrijf: Krämer Groep

Datum: 29 april2020

Soon audit: Energie audit in het kader van de COz-prestatieladder

Doel: Beoordelen of de inventarisatie van energiestromen, energieverbruik,

energieverbruike rs en red uctiem ogel ijkhede n vo I led ig is uitgevoerd

Geinterviewde: De heer H. de Weerdt (directeur)

Auditor: P. Tuinhout

Locatie: Computerweg L3 te Utrecht (kantoor Krämer Groep)

lnleiding

Gedurende het jaar is er informatie en verbruiksgegevens opgevraagd bij diverse leveranciers.
De verbruiksgegevens zijn in het kader van de energie audit op juistheid en volledigheid
gecontroleerd.

ln dit verslag worden de bevindingen van de energie audit gerapporteerd. Bij het uitvoeren en
rapporteren van de energie audit is de werkwijze gevolgd zoals aangegeven in paragraaf 3.2 van de
we rki nstructíe voo r het portfolio CO2-p restatieladde r.

Bedrijf
Krämer Groep is gevestigd aan de Computerweg 1.3 te Utrecht en aan de Vulcanusweg 307 te Delft.
Per L juli 2019 ís locatíe Delft verhuisd naar de Cort van der Lindenstraat 3 te Rijswijk. Op alle locaties
beschikt het bedrijf over een kantoor en een timmerwerkplaats. Locat¡e Utrecht heeft tevens een
buitenterrein.
De kantoren hebben beide twee verdiepingen en bieden plaats aan circa zesentwintig medewerkers.
De timmerwerkplaatsen beschikken over een aantal elektrische machines in vaste opstelling
waarmee materialen gereed kunnen worden gemaakt voor toepassÍng op de projectlocatie. Vanwege
de bedrijfsactiviteíten van de oorspronkelijke gebruiker op de Computerweg te Utrecht is in de
werkplaats een autowasstraat aanwezíg.
Op beíde locaties staan meerdere afualcontaíners voor het gescheiden opslaan van verschillende
soorten afual.

Het buitenterrein van locatie Utrecht biedt ruimte voor de opslag van de hoogwerker (verkocht
januari 2020 ivm ouderdom en milieuwetgeving) en nieuwe en gebruikte materialen in afwachting
van toepassing in projecten.
De bedrijfsbeschrijving van de Krämer Groep waarin de bedrijfsactiviteiten zijn beschreven, is
opgenomen in hoofdstuk 1 van het COz-handboek.

Referentie COz-uitstoot

De COz-emissie van Krämer Groep is gekoppeld aan de financiële omzet. Het referentiejaar is 2015.
Dít betekent dat wanneer door groei van het bedrijf de omzet op een gegeven moment anderhalf
keer zo groot is dat de CO¿emissie dan naar verwachting ook anderhalf keer zo groot zal zijn. Bij het
monitoren van de doelstellingen moet hiermee rekening worden gehouden.



Correctheid van de hoeveelheden energieverbruik.
Bij de rondgang eind 2019 ís door het bedrijf de energiestromen en energieverbruikers in kaart
gebracht en geüpdate. De verbruikers van elektriciteít in het kantoor en in de werkplaats zijn
geÏnventariseerd. De lijst met de elektriciteitsverbruikers is als bijlage 3 opgenomen in het COz-
handboek. Het cv-toestel van het kantoor is ook in deze lijst opgenomen. Daarnaast is het verbruik
van de auto's in kaart gebracht.
De belangrijkste energieverbruikers in het bedrijf, voor wat betreft COz-emissíe, zijn de
bedrijfsauto's. De auto's zijn met vermelding van het jaarverbruik opgenomen in het Overzicht
energiestromen en energieverbruik (bijlage 2).

De aanlevering van de hoeveelheden van elektra (kwh) en gas (M3) wordt verzorgd door de
leverancier doormiddelvan het verstrekken van overzichten en/ of jaarrekeningen.

De gegevens van het brandstofuerbruik wordt geleverd door de verstrekker van de tankpassen. Dit is
over het algemeen ook de leasemaatschappij. Eventueel aangevuld met declaraties. Hierdoor kan
worden bepaald wat er per persoon (auto) gedurende de periode is verbruikt.
De overige gegevens wordt op diverse methoden vastgesteld, de full elektrische auto wordt op basis
van gereden kilometers bepaald. De gereden k¡lometers worden bepaald door middel van de black
box in de auto.
Overige zakelijke kilometers met privéauto's wordt berekend uit de ingediende declaraties.
Treinkilometers worden op basis van declaratie's berekend.
Andere ene rgiestro men worden ha nd m atig bekeke n geïnve nta ríseerd.

Verbeteren inzicht in verbruiksgegevens

Brandstofuerbruík bedriifsauto's
Hoe meer informatie met betrekk¡ng tot het verbruík beschikbaar is hoe meer mogelijkheden er zijn
om te beoordelen waar besparing mogelijk is.

Het nieuw geintroduceerde tankpassysteem biedt de mogelijkheid om bij iedere tankbeurt de
kilometerstand op te geven. Zo kan van iedere auto het gemiddeld brandstofuerbruik worden
berekend en kan het verbruik van verschillende auto's met elkaar worden vergeleken.
Het blackbox-systeem waarmee de bedrijfsauto's zijn uitgerust, biedt de mogelijkheid om het
rijgedrag te monitoren. Wanneer een bepaalde auto een hoog verbruikscijfer scoort, kan naar het
ríjgedrag van de berijder worden gekeken.

Elektriciteit bedri ifspa nd

De elektrische apparatuur in de werkplaats verbruikt de meeste energie per uur (Kwh), maar gezien
het aantal draaiuren van deze apparatuur is het verbruik op kantoor hoger. Hierdoor is het kantoor
verantwoordelíjk voor het grootste deel van het elektriciteitsverbruik van het bedrijfspand.

Significant energieverbruik
De belangrijkste energiestroom voor de COz-footprint van de Krämer Groep wordt gevormd door de
brandstoffen ten behoeve van de bedrijfsauto's. Voor verdere verduidelijking zíe onderstaande tabel
over de verbruiksgegevens van 2019.
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Conc!usie

Uit bovenstaande grafiek is af te lezen dat het brandstofuerbruik van auto's voor meer dan 80
procent (dieselen benzine),roor zijn rekening neernt. Daarnaast wordt er nu gebruik gemaal<t van
groene st!'oom. waardoor het verbruik van de artto's een qrotere roi qaat soeien

^a^-ô?:^^ 
J^ 1.^1.1!/^-:-- ,^^ ^i- -1-1.r-.^- J-^l+- ^.J+ -"J--,, J -, J,--.1 -¡ao¡,6Ë-¡q;. ¿çua, ¡rsvc¡,¡¡Ë, /J¡, usóCË,gvË¡;r rvUr CC¡,Ér vi/"Ëir-uec'L\: JVUr .jLÈ;Cudd',JU(/¡ Ct¡¡ tjClüC

partij, (die aan de hand van deze output zijn omzet genereerd) kan geconcludeerd worden dat de
inventarisatie van de energiestromen een zeer compleet beeid geeft van het verbruik binnen cie

Krämer Groep.

Daarnaast is vooi" locatie Delft gebruik gemaakt van de door de leveranciei's gemaakte

eindafrekeningen.

Op basis van de bevindingen van de energie audit kan worden geconcludeerd dat de energiestromen
die worden ingezet ten behoeve van de bedrijfsactiviteiten van Krãmer Groep volledig in beeld zijn
ge bracht.
De mogelijkheden voor het reduceren van CO2-emissie en de al eerder getroffen maatregelen zijn
geinventariseerd en vastgelegd in het overzicht reductiemogelijkheden (hoofdstuk 4).

Uit de trendmatige cijfers van 2015 tot en met 2019 blijkt dat het verbruik van brandstoffen iets
hoger is dan in 2015. Dit is toe te schrijven aan de stijging van storings- en onderhouds-
werkzaamheden. Door deze toename worden er meer kilometers afgelegd, aangezien de
medewerkers per dag naar verschillende locaties moeten rijden.
Het verbruik van elektra is gestegen, maar doordat er per OI-07-20!9 er alleen nog gebruik wordt
gemaakt van gecertificeerde groene stroom heeft dit tot een daling geleid voor de CO2 emissie.
Door de aanschaf van de airco units verwachten we een daling te zien in het verbruik van het gas,

aangezien de airco's ook kunnen verwarmen.
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INFORMATIEBRIEF 15

COz-nieuwsbrief

Krämer Groep juni 2020

Corona en m¡lieu
Door de Corona crisis zalde Nederlandse CO2 uitstoot in 2020 10%lager zijn dan gemiddeld
(wereldwijd 4% lagerj. De intelligente lock down zorgt ervoor dat er veel minder kilometers worden
gemaakt in het wegverkeer, hierdoor is de CO2 uitstoot lager.

Bedrijfsauto's
Halverewege 2u kwartaal 2020 hebben 2 mensen een full electric car ipv op fossiele brandstof
Hievoor is er een extra laadmogelijkheid geinstalleerd op de Computerweg L3.

Tips het nieuwe rijden
Graag wil ik jullie wat tips geven hoe je zuinig(er) kan rijden.

o Probeer de kortste route te nemen, hierdoorworden en geen onnodige kilorneters gernaakt
¡ Parkeer op een manier zodat je direct kan wegrijden
. R¡j zo constant mogelijk (of schakel de cruise control in)
r Kies de juiste versnelling
r Anticipeer op het verkeer (laten uitrollen voor het stoplicht,
¡ Trek rustig op
o Bandenspanning izie hieronder)

Bandenspanning auto's
Ëén van de makkeiijkste punten om Cûz reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
b::nderispanning var: de ¿uto': te cont¡'uleren. i-lìerbi; dan ook heT veizoel< ¡m dit le Joenl
Voor eventuee¡ meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.ni
htto://wlryw. ba ndopspan n ing. n Ude-slim me-ba n dgrìBernlllþespêlinee n

Om de bandenspanningte controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter ¡s aan te sluiten op de compressor in de Werkpiaats.
Het is natuurlijk ool< mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstation.

CI.ÍFER5 WERKEN NIET*"

lN PLAATS t/AN t9l!3 STEEPS
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Beleid
Het beleid van de Krämer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiënt gebruiken van energie.

Verdere informatie
Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en PaulTuinhout) horen jullie ideeën graag. Dit kan per
mail, tijdens de tool box, in de wandelgang enz.
Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep (www.kramer-sroep.nl).

COz-nieuwsbrief

Krämer Groep juni 2020
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COz Footprint 2019
De COz-footprint is een maat voor de COz-prestatie van het bedrijf. De COz-footprint is fe¡telijk een
rekenblad waarin het energieverbruik per energiestroom is omgerekend naar de overeenkomstige
COz-emissies. Energiestromen zijn onder te verdelen in diverse soorten te weten: brandstoffen
(diesel, benzine, etc.), elektricite¡t en gas. Optelling van de COz-emissies per energiestroom leidt tot
de totale COz-emissie die door het bedrijf wordt veroorzaakt. De COz emissie van Krämer Groep is

voor het 2019 bijgevoegd.
Ondanks de inspanningen voor het reduceren van het aantal KG COz is de COz uitstoot nagenoeg
gelijk gebleven op 0.17 kg COz per euro omzet ten opzichte van 2015.

Verlaging maximum snelheid op snelwegen
Vanaf L2 maart 2020 zijn de verkeersborden op de snelwegen aangepast naar voornamelijk 100
kmy'uur. Dit is een van de maatregelen om het stikstofprobleem op te lossen.

Bedrijfsauto's en Hoogwerker
ln maart 2020 zullen naar verwachting de eigen auto's worden vervangen door nieuwe Opel Vivaro's.
Door de ze wijziging zal naar verwachting het verbruik van brandstof (en dus ook de CO2) dalen.
Omdat er in steeds meer steden milieu zones bíjkomen, en hierdoor de hoogwerker er niet meer
mag worden ingezet is deze in ianuari verkocht. Tevens zijn in maart 2 full electric auto's in gebruik
genomen.

SCOTûTE EH AL¡EU OA"I IIEEL æCO 5âÆK-

a-ðfÏIrr,rlt LlS ÍÊ¿ß{,¡@æf
æ,< ¿V OP JIJ,L1IF COz 'UtttîlOO??
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Corona en CO2
Door de Corona crisis, zal binnen de krämer groep een daling te zien zijn van de uitstoot van CO2.
Doordat een groot aantal medewerkers thuis werkt en diverse locaties niet bezocht worden.
Voor de certificering op niveau 3 (dit is het niveau waarop de Krämer groep is gecert¡ficeerd) valt het
woon-werk verkeer buiten de certificering.

Bandenspanning auto's
Eén van de makkelijkste punten om COz reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto's te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen !

Voor eventueel meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.nl
http://www. bandopspann ing.nl/de-slimme-banden pomp/besparingen
Om de bandenspanning te controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter ¡s aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.
Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstatlon.

Beleid
Het beleid van de Krämer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiënt gebruiken van energie.

Verdere informatie
Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en PaulTuinhout) horen jullie ideeën graag. Dit kan per
mail, tijdens de toolbox, in de wandelgang enz.
Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep (www.kramer-eroep.nl).

COz-nieuwsbrief

Krämer Groep Maart 2020
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CO2 Footprint 1" halfjaar 2019
De COz-footprint is een maat voor de COz-prestatie van het bedrijf. De Coz-footprint is fe¡telijk een
rekenblad waarin het energieverbruik per energiestroom is omgerekend naar de overeenkomstige
COz-emissies. Energiestromen zijn onder te verdelen in diverse soorten te weten: brandstoffen
{diesel, benzine, etc.), elektriciteit en gas. Optelling van de COz-emissies per energiestroom leidt tot
de totale COz-emissie die door het bedrijf wordt veroorzaakt. De COz emissie van Krämer Groep is

voor het 1' half jaar van 2019 bijgevoegd.
Ondanks de inspanningen voor het reduceren van het aantal KG CO¿ is de COz uitstoot nagenoeg
gelijk gebleven op 0.019 kg COz per euro omzet ten opzichte van 2015.

Besparingen bij Krämer Groep
ln vestiging Rijswijk wordt gebruik gemaakt van gecertificeerde groene stroom.
Het plaatsen van de airconditioning in de vestiging Utrecht is afgerond. Aangezien de airconditioning
ook kan verwarmen, zal dit een aanzienlijke gasbesparing gaan opleveren.

PAS (Programma Aanpak Stikstof)
PAS is in 2015 ingevoerd om de u¡tstoot van stikstof terug te dringen. Op basis van de PAS werden
vergunningen verleend voor bouwprojecten die voor stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden
zorgden. Het PAS stond toe dat stikstofdepositie pas na de bouw gecompenseerd kan worden.
ln de praktijk kwam daar echter lang niet altijd iets van terecht. Op sommige plekken nam de uitstoot
van stikstof ju¡st toe.

Het Europese Hof van Justitie concludeerde in november vorig jaar al dat het PAS n¡et handelt
voigens cie Ëuropese richtir.¡nen om natuur te bescnermen, en de Raad van State sloot zrch eind mei
2O19 daar bij aan.

Sindsdien mag het PAS dus niet meer gebruikt worden om een vergunning te verlenen voor een
bouwproject dat voor stikstofdepositie in de buurt van beschermde natuur zorgt. Het gevolg is dat
duizenden projecten in Nederland plotseling stil zijn komen te liggen.

Om de stikstof uitstoot toch terug te dringen heeft een commìssie onder leiding van Johan Remkes
een advies rapport gepresenteerd met diverse maatregelen, waaronder:

r Snelheid terug van 130km/u naar 100km/u in natuur beschermde gebieden,
¡ Veeteelt bedrijven met hoge stikstof uitstoot snel aanpakken (of investeren of sluiten),
¡ Bouwprojecten moeten zo duurzaam mogelijk gerealiseerd worden.

ANÎON DTNGEMAN r,âi.. :3_õ,ìâ.

COz-nieuwsbrief

Krämer Groep Mei 2019
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Bandenspanning auto's
Eén van de makkelijkste punten om COz reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto's te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen !

Voor eventueel meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.nl
http: //www.ba ndopsoann ins. nl/de-slimme-ba ndenpom p/besparineen
Om de bandenspanningte controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter is aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.
Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstation.

Beleid
Het beleid van de Krämer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiënt gebruiken van energie.

Verdere informatie
Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en Paul Tuinhout) horen .iullie ideeèn graag. Dit kan per
mail, tijdens de toolbox, in de wandelgang enz.
Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep {www.kramer-groep.nl).

COz-nieuwsbrief

Krämer Groep Mei 2019
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Klimaatakkoord
Het Energieakkoord is devoorlopervan het klimaatakkoord. Het Energieakkoord werd in 2013
gesloten tussen de overheid, werkgevers, vakbeweging, natuur- en milieuorganisaties,
maatschappelijke organisaties en financiële instellingen. Dit akkoord bevat afspraken voor
energiebesparing en opwekking van duurzame energie. Het akkoord was een initiatief van de SER en
moest zorgen voor een inhaalslag van Nederland op het gebied van duurzame energie.

Het Klimaatakkoord is een initiatief van het kabinet en bouwt voort op het energieakkoord. Het is

een uitwerking van het Klimaatakkoord van Parijs. Daar heeft Nederland samen met 194 andere
landen toegezegd te zorgen dat de aarde in 2050 niet meer dan 2 graden is opgewarmd. Anders dan
het Energieakkoord, heeft het Klimaatakkoord één centraal doel: COz-emissiereductie. Daarbij wordt
niet alleen gekeken naar de energievoorziening, maar naar alle broeikasemissies. Daarom zitten er bij
dit akkoord ook veel meer part¡jen aan tafel.

De grote doelstelling van het Klimaatakkoord: de uitstoot van broeikasgassen (CO2-equivalenteni in
2030 verminderen met 49% ten opzichte van 1990. D¡t komt neer op een vermindering van 228
miljoen ton CO2 (228 Mton). Het klimaatakkoord bouwt voort op het energieakkoord.
Verduurzaming begint bij besparing. Elke eenheid elektriciteit of warmte die we besparen hoeft
niet te worden opgewekt, en spaart dus Cirect grondstoffen.
Verdere informatie over het Klimaatakkoord kan je vinden op www.klimaatakkoord.n!

Besparingen bij Krämer Groep
Krämer Groep heeft !n Utrecht alle verlichting aangepast naar Led verlichting, wat een besparing
moet opleveren in het verbruik. Bij de verbouwing in Rijswijk zal er zo veel mogelijl< gebruik worden
gemaaktvan milieu neutrale materialen en maatregelen.
ln week 25 zalergestartworden met het plaatsen van de airconditioning.
Aangezien dat deze airconditioning ook kan verwarmen volgens een soort warmtepompsysteem, zal
dit een aanzienlijke gasbesparing gaan opleveren. Daa¡'naast wordt onderzocht om het pand uit te
!'usten met zon nepanelen.
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Bandenspanning auto's
Eén van de makkelijkste punten om COz reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto's te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen I

Voor eventueel meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.nl
http: //www. ba ndopspan n ing. nllde-slimme-ba ndenpom p/besparingen
Om de bandenspanningte controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter is aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.
Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanningte controleren bij een tankstation.

Beleid
Het beleid van de Krämer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektric¡te¡t en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiënt gebruiken van energie.

Verdere informatie
Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij {Theo van Woerden, Henk de Weerdt en PaulTuinhout} horen jullie ideeen graag. Dit kan per
mail, tijdens de toolbox, in de wandelgang enz.
Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CCI2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep (www.kramer-groep.nl}.

CO¡-nieuwsbrief
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Zelfevaluatie COr-Prestatieladder

Krämer Groep BVNaam organisatie:
Datum ladderbeoordeling: 1,8-5-2020
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Energiebeoordeling conform COz-prestatieladder

Energieverbruik - analyse op hoofdlijnen
Enersiestrom en en verbruik
ln het kader van de CO2-prestatieladder wordt het begrip 'energiestroom' gehanteerd.
Energíestromen kenmerken zich doordat het verbruik leidt tot CO¿-emissíe. Brandstoffen ten
behoeve van auto's, machines en gereedschappen, gas voor verwarming en elektriciteit voor
elektrische apparatuur zijn de meest voorkomende energiestromen.

De tabel hieronder vermeldt in de eerste kolom de energiestromen die door Krämer Groep worden
ingezet voor het uitvoeren van de bedrijfsactiviteiten. Per energiestroom wordt heet verbruik door
de jaren heen vermeld.

Energiestroom Eenheid
2019 2018

Diesel tbv Bedrijfsauto's Liter 49.509 47.049
Diesel tbv Gereedschap Liter 71:9 L.869
Benzine tbv bedrijfsauto's Liter 23.085 19.423
Benzine tbv Gereedschap Liter
Full elctric Cars Km 16.310 5.624
Gas tbv heftruck Liter 138 L63

Gas tbv panden m3 76.LZL 19.935
Elektriciteit tbv panden KWh l-8.605 60.365
Groene stroom tbv panden KWh 57.862 25.530
Zakelijke km prive auto Km 8.M9 14.679
Treinreizen Km 3.157 2.34L
ln bovenstaande tabel is het verbruik van alle locaties opgenomen.

Verbruik
zotT
58.767

676
21.688

6

r42
18.59L
82.467

16.395

5.794

2016
50.3M

308
L7.330

342

100

24.675
87.550

2015
46.O22

1.535

22.L65

27

19.430

83.339

30.9L6 50.130

Energieverbruikers en energieverbruik
De auto's, machines, bedrijfsmiddelen, toestellen en apparaten die verantwoordelijk zijn voor het
verbruik van brandstoffen, gas en elektriciteit worden de energieverbruikers genoemd.
Per energiestroom (brandstoffen, gas en elektric¡teit) zijn de energieverbruikers geïnventariseerd.
Voor zover mogelijk is ook het energieverbruik per energieverbruiker in kaart gebracht.

lnventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker geeft inzícht in de verdeling van het
verbruik. Deze informatie is van belang voor het bepalen van de onderdelen waar reductie op het
verbruik kan worden behaald. De ínventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker laat
zien 'wie' de grootverbruikers zijn. Door de grootverbruikers kan waarschijnlijk gemakkelíjker een
bespa ring worden gerealiseerd.

De inventarisatie van verbruikers zijn opgenomen in bijlage 2. Hier staat per auto geregistreerd
hoeveel brandstof er is verbruikt gedurende het jaar. Daarnaast is in bijlage 2 een overzicht van het
verbruik van de elektrische apparaten binnen de Krämer Groep opgesteld. De draaiuren van de
apparaten zijn geschat. De wattages van de apparaten zijn voor zover mogelijk van de leverancier
(van het apparaat) afkomstig.
Voor elektriciteit is alleen het totaalverbruik bekend. Het verbruik per machine of apparaat kan
worden berekend door het vermogen en de bedrijfsuren met elkaar te vermenigvuldigen.

Energiebeoordeling CO2 prestatieladder
29 April 2020



Significant energieverbruik
De belangrijkste energiestroom voor de CO2-footprint van Krämer Groep wordt gevormd door de
brandstoffen ten behoeve van de bedrijfsauto's. Meer dan 80 procent van de CO2-emissie wordt
veroorzaakt door het gebruik van de bedrijfsauto.
Het jaarverbruik per auto wordt weergegeven in het jaaroverzicht van verbruíksgegevens (Bíjlage 2)
Het verbruik van gas is onderhevig aan het weer, hoe slechter het weer, hoe hoger het gasverbruik.
Aangezien er gebruik wordt gemaakt van gecertificeerde groene stroom, neemt de impact hierdoor
sterk af.

Kansen voor verbetering
Brandstofuerbruík bed riifsauto's
Hoe meer informatie met betrekking tot het verbruik beschikbaar is, hoe meer mogelíjkheden er zijn
om te beoordelen waar besparing mogelijk is.

Met behulp van het tankpassysteem, waarmee na iedere tankbeurt de getankte hoeveelheid en de
kilometerstand op dat moment worden geregistreerd, kan het gemiddelde verbruik van iedere auto
worden berekend. De verbruiksgegevens van auto's van hetzelfde merk en type kunnen met elkaar
worden vergeleken en als hier duidelijke verschillen worden geconstateerd, kan in overleg met de
berijders worden onderzocht wat hiervan de oorzaak is. Het doel is om onnodíg verbruik te
beperken.
ln het energie actieplan (hoofdstuk 4 van het Handboek Beheersen en reduceren van CO2-emissie)
zijn reductiemogelijkheden opgenomen een aantal hiervan zijn gerealiseerd, en andere dienen nog
verder onderzocht te worden, of de maatregelen wel het benodigde effect zullen hebben. ln de
voortgangsrapportage van 2020 wordt hierop verder ingegaan.

Elektriciteit bedriifspa nden
De elektrische apparatuur in de werkplaats verbruikt de meeste energie per uur (KWh), maar gezien
het aantal draaiuren van deze apparatuur is het verbruik op kantoor hoger. Hierdoor is het kantoor
verantwoordeiíjk voor het grootste deef van het elektriciteitsverbruik van het bedrijfspand.
Doordat de elektra in Utrecht en Rijswijk bestaat uit Co2 gecert¡ficeerde groene stroom, neemt de
CO2-emissie hierdoor aanzienlijk af. Ondanks het feit dat de CO2 gecertificeerde energie geen CO2-
emissie heeft, is het verlagen van het verbruik in kWh altijd beter.

Gas bedriifspand
Het verbruik van gas voor het verwarmen van het bedrijfspand, is met name afhankelijk van de
temperatuur buiten. Hoe langer een lage temperatuur hoe hoger het gasverbruik.
Halverwege 2019 zijn diverse airco units geïnstalleerd in Utrecht.
Deze units kunnen niet alleen koelen, maar ook verwarmen. Het verwarmen door de airco units
gebeurt op basis van een soort warmtepomp systeem. Dit resulteert ¡n een stijging van het verbruik
in kWh, maar naar verwachting een grote daling van het verbruik in gas.

Energiebeoordeling CO2 prestatieladder
29 April 2020



Bijlage 9 lnterne Controle

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020



lnterne controle conform COz-prêstatieladder

Voldoen aan eisen niveau I tot en met 3
Niveau 1

De energiestromen die door Krämer Groep worden ingezet voor het uitvoeren van de
bedrijfsactiviteiten zijn in paragraaf 3.1 in kaart gebracht (eis 1.4). De reductiemogelijkheden
die zijn geÏnventariseerd, zijn vastgelegd in hoofdstuk 4 (eis 1.8.1).

Niveau 2
De energiebeoordeling is uitgevoerd in overeenstemming met de eisen die daarvoor gelden
(eis 2.4.3). De doelstellingen zijn opgenomen in het Energie Management Actieplan (eis
2.8).

Niveau 3
De emissie-inventaris is opgenomen in hoofdstuk 5 en voldoet aan paragraaf 7.3 van ISO
14064-1. De emissie-inventaris bevat een relatietabel waarin per onderdeel van paragraaf
7.3 wordt verwezen naar de paragraaf waarin het betreffende ondenruerp wordt behandeld.
Het Energie Management Actieplan met doelstellingen en maatregelen is opgenomen als
hoofdstuk 6.

Controleperiode en geidentificeerde verbeterpu nten
De interne controle geldt voor 2019, Per juli 2019 is Vestiging Delft gesloten en definitief
verhuisd naar Rijswijk. Per start van de huur in Rijswijk is er direct een contract aangegaan
voor gecertificeerde groene stroom. Dit heeft meteen een positieve invloed gehad op de
CO2-emisie voor 2019, met een vermindering van 8.5 CO2 ton.
De ven¡vachting is dat het gasverbruik (in m3), dus ook de CO2-emissie zal dalen omdat het
pand kleiner is en het pand beter is gei'soleerd. Tevens zijn op beide locaties (Utrecht en
Rijswijk) airco units opgehangen, die kunnen verwarmen en koelen, dit zal een negatief
effect hebben op het gebruik van KWH, maar een positief effect in het verbuik van gas tbv
panden.
Daarnaast wordt het personeel regelmatig geïnformeerd over de stand van zaken rond de
CO2 Emissie. Met name is de þewustwording over klimaat en in het bijzonder de CO2-
emissie van het bedrijf een belangrijke factor.

lnterne audit en directiebeoordeling
De bevindingen van de interne controle worden, evenals de bevindingen van de interne
audit, ingebracht tijdens de directiebeoordeling.

lnterne contro le CO2 Prestatieladder
07 mei 2020
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lnterne audit conform CO2-prestatieladder

Bedrijf: Krämer Groep BV

Datum: 8 mei 2020

Soort Audit: interne audit Conform paragraaf 6.1.1.L van de COz-prestatieladder

Doelstelling: beoordelen of de inventarisatie van energiestromen, energieverbruik,

energieverbruike rs e n red uctiemogelijkheden vo lled ig is uitgevoerd.

Geïnterviewde: H.J.G. de Weerdt

Auditor: J.F. Bentvelzen

Locatie: Computerweg 13 te Utrecht

lnleiding
De regels die gelden voor het uitvoeren van een interne audit volgens het Handboek COz-
prestatieladder 3.0 zijn beschreven in paragraaf 6.1.L.1. De interne audit dient antwoord te geven op
de volgende vragen:
. Voldoet het managementsysteem aan de eisen van het certificatieschema?

' Wordt in het bedrijf gewerkt in overeenstemming met de afspraken die in het systeem zijn
vastgelegd?

. Zijn er mogelijkheden voor verbetering?

Daarnaast dient in de interne audit te worden beoordeeld of de doelstellingen per eis díe zijn
opgenomen in de auditchecklijsten worden gerealiseerd.

ln dit verslag worden de hierboven genoemde onderdelen hierna achtereenvolgens behandeld.

Onafhankelijkheid

Op basis van de opgebouwde kennis en ervaríng in de functie van hoofd bedrijfsbureau, waaronder
de verantwoordelijkheíd valt van lSO, VCA, BRL, Borg en FSC certificering heeft de directie mij
opgedragen om de interne audit voor de COz-prestatieladder onafhankelijk en objectief uit te
voeren.
De auditor heeft de beschikking tot de laatste versie van het Handboek COz-prestatieladder 3.0
De interne auditor heeft de bevoegdheid om externe expertise in te huren, zonder goedkeuring van
de directie. Tevens kan de interne auditor deelnemen aan cursussen en/of workshops om zijn kennis
in de COz-prestatieladder verder te vergroten.

Voldoen aan eisen certificatieschema
De eisen van het certificatieschema zijn vermeld in de auditchecklijsten die zijn opgenomen in

hoofdstuk 6 van het Handboek COz-prestatieladder 3.0.

ln het kader van de zelfevaluatie is per eis behorend tot de niveaus 1 tot en met 3 beoordeeld of
hieraan wordt voldaan. De zelfevaluatie is uitgewerkt in twee verschillende documenten: een verslag

van bevindingen (Word-document) en een rekenblad voor puntenberekening (Excel-document van

SKAO-website). ln het verslag van de zelfevaluatie (Word-document) is per eis gemotiveerd

beschreven waarom de vermelde punten zijn toegekend.

Krämer Groep
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ln het Excel-document voor de zelfevaluatie (standaard-document van website SKAO) zíjn per eis
punten toegekend. U¡t de optell¡ng van de toegekende punten blijkt dat het benodigde puntenaantal
dat nodig is om te voldoen aan niveau 3 wordt gehaald.

Werken in overeenstemming met afspraken
De belangrijkste afspraken die gelden in het kader van het CO2-managementsysteem zijn hieronder
opgesomd. Tijdens de interne audit is beoordeeld of de afspraken worden nageleefd. Hierna zijn per
'afspraak' de bevindingen van de beoordeling beschreven.
1. Bijhouden van verbruiksgegevens (lnzicht),

2. Monitoren van de voortgang van de reductiedoelstellingen (Reductie),

3. Communiceren over energie- en COz-reduct¡e (Transparantie),

4. Uitdragen van energie- en COz-reductie (Participatie).

Ad 1. Biihouden van verbruiksseeev.ens (lnzicht).

De gegevens hebben betrekking op 3 locaties (Utrecht, Rijswijk en Delft). De gepresenteerde cijfers
vanaf 2015 zijn herrekend en de conversie factor is aangepast naar de laatste update.
ln het Excel-schema 'Verbruiksgegevens' zijn de gegevens van 2019 van de auto's (diesel en benzine),
bedrijfsmiddelen (diesel en benzine), gas (m3) en elektriciteit (KWh) exact geregistreerd.
De verbruiksgegevens ten behoeve van de COz-footprint van 2019 zijn door Krämer per Excel-
document aangeleverd. Het brandstofuerbruik wordt per auto bijgehouden door middel van een
tankpassysteem en aangevuld door de brandstof declaraties van het personeel.

De verbruiksgegevens van gas en elektriciteit zijn gebaseerd op de jaarhoeveelheden die zijn vermeld
op de jaarafrekening van de energiemaatschappij (de jaarnota's zijn herrekend naar een
jaarverbruik).

De zakelijke kilometers met privéauto's zijn berekend vanuit de vergoedingen die aan de
medewerkers zijn betaald.
Sinds 2017 wordt er ook gebruik gemaakt van de trein. Omdat er medewerkers zijn die zakelijke
ritten met de trein afleggen, is de treinkilometer per20t7 opgenomen in de footprint. De

COz-emissie wordt bepaald door de berekening van het aantal kilometer tussen de 2 stations te
vermenigvuldigen met de conversíefactor.
Gezien de aanlevering van de brongegevens (leasemaatschappijen, energie leverancier, uitbetaalde
declaraties van personeel is er een duidelijk en betrouwbaar beeld van het verbruik van de energie
(brandstof, gas, en elektra). Door de herberekening van het basisjaar met de laatste
conversiefactoren van 2019 is er een betrouwbaar en vergelijkbaar beeld van de verbruiksgegevens
van de afgelopen jaren.

Ad 2. Monitoren van de voortgane van de reductiedoelstellinsen (Reductieì

De reductiedoelstellingen, termijnen en verantwoordelijken zijn opgenomen in het Energie
Management Actieplan. De monitoring van de reductiedoelstellingen zal tenminste jaarl'rjks

plaatsvinden. Door de herberekening van het basisjaar met laatste conversiefactoren van 2019 is er
een betrouwbaar en vergelijkbaar beeld van de verbruiksgegevens van de afgelopen jaren.

Per scope vindt berekening plaats van de gerealiseerde reductíe.
De COz-footprint wordt structureel halfjaarlijks opgesteld in plaats van jaarlijks. Wanneer na een half
jaar blijkt dat de COz-emissie achterloopt ten opzichte van de doelstellingen kan gemakkelijker
worden gecorrigeerd door het bijstellen van maatregelen dan wanneer de ontdekking na een jaar
wordt gedaan.

Krämer Groep
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Ad 3. Communiceren over enerEi en CO2-reductie (Transparantie)

lnterne communicatie over energie- en COz-reductie vindt onder andere plaats via de

COz -nieuwsbrief (4 keer per jaar) en via toolboxen. Voorbeelden van de communicatie van de
afgelopen periode zijn beschikbaar.

Externe communicatie over energie- en COz-reductie wordt in hoofdzaak gedaan via de website van
het bedrijf.

Ad 4. Uitdragen van enersie- en COz-reductie (Particioatiel

Krämer Groep neemt deel aan het COz-initiatief 'Nederland COz-neutraal' en bezoekt bijeenkomsten
van het initiatief waar kennis en informatie wordt uitgewisseld. Nederland COz-neutraal verzorgd 4
keer per jaar bijeenkomsten in Driebergen. Daarnaast wordt er via de bedrijvenvereniging Lage

Weide diverse bijeenkomsten gehouden. Zodra het thema van deze bijeenkomst interessant is,

wordt hieraan deelgenomen.

Mogelijkheden voor verbetering
De monitoring van de voortgang van de reductiedoelstellingen wordt tot dusver per jaar gedaan.

Vanaf 2017 zijn de footprint per half jaar, om een beter inzicht te krijgen in het verbruik en de
emissie uitstoot. Aan de hand van de footprint wordt een voortgangscontrole uitgevoerd.
Halfjaarlijkse monitoring heeft als voordeel dat sneller kan worden gereageerd wanneer blijkt dat de
COz-Þrestatie achterblijft ten opzíchte van de doelstelling. ln deze situatie kunnen bijvoorbeeld
aanvullende COz-maatregelen worden ingesteld. Wanneer in de situatie van een achterblijvende COz-

reductie-prestatie geen halfjaarlijkse maar jaarlijkse monitoring plaatsvindt, kan de afwijking ten
opzichte van de doelstelling veel groter geworden en (te) laat worden ontdekt.

Reductie doelstellingen
Onde rstaa nde doelstelli nge n zijn u itgevoerd en geëva I uee rd.

Re ge I motig controle re n ba n d e n s pa n n i ng

De reductie is niet te controleren in wat exact de besparing is. Uit onderzoek van de ANWB is het
controleren en op de juíste bandenspanning brengen levert een besparing op van 75 Kilo COz per
voertuig. Hierdoor is de reductie hoeveelheid aangepast naar beneden.

lsolatie bedrijfspand
Muurisolatie is niet meer haalbaar, doordat de vorige eigenaar de spouwmuur al gevuld met een
slecht isolatiemateriaal.
De overige isolatiepunten (vervangen glas en dakisolatie) staan op hold. Dit wordt eventueel later
opgepakt. Dit is mede afhankelijk van de installatie van de zonnepanelen.

Gece rtificeerde groene stroom
Sinds l juli 2019 wordt er binnen de Kramer Groep alleen nog gecertificeerde groene stroom
ingekocht. Dit heeft meteen invloed op de COz-emissie. Alleen het verbruik (kwh) is niet significant
gedaald. Ondanks dat er diverse kleine maatregelen (vervangen verlichting voor ledverlichting,
plaatsen bewegingsmelders en verminderen van diverse apparaten) is de reductie in kWh nauwelijks
zichtbaar in de overzichten.
Ondanks dat er groene stroom wordt gebruikt is het belangrijk om ook het verbruik omlaag te
krijgen.

Krämer Groep
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Analyse COz-emissie

Uit het trendoverzicht blijkt dat het meeste COz-uitstoot te wijten is aan het autopark. Doordat er
gebruik wordt gemaakt van gecertificeerde groene stroom wordt verdeling van COz-êmissie voor het
grootste gedeelte veroorzaakt door het wagenpark. Ondanks door het goed plannen van de

storingen is het brandstofgebruik helaas iets gestegen. De storingen/ opdrachten worden zo veel

mogelijk opgelost door de dichtstbijzijnde vestiging. Waar mogelijk wordt er gecarpoold.

De verdeling van de COz-emissie per energiestroom in 2019 is weergegeven in het onderstaande
diagram
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Uit bovenstaande diagram blijkt dat het wagenpark (benzine- en Dieselvoor bedrijfsauto's) de

h o ogste COz-e m i s s i e h eef t 82yo, res pe ct i eve lijk 23 .26% en 58.82%.

Hierdoor is het van belang om te starten met het monitoren van het verbruik van de bedrijfswagens

door middel van het registreren van gemiddeld verbruik en ook tijdens toolboxen meer aandacht

hieraan te besteden.

Het gemiddeld verbruik per auto met vaste berijder (bijvoorbeeld in liters per L00 kilometer) wordt
nog niet bijgehouden maar de mogelijkheid is aanwezig. Het is een kwestie van invullen van de juiste

kilometerstand tijdens de tankpastransactie bij het pompstation. Dit kan door middel van het track

and trace systeem, wat is ingebouwd in de bedrijfsbussen.

Verder kunnen medewerkers worden aangesproken wanneer afwijkende COz-prestaties worden

geconstateerd.
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De afkortingen waarmee een oordeel wordt toegekend aan een bevinding worden hieronder

verklaard.
+ : de bevinding is in overeenstemming met de norm.

- : de bevinding wijkt af van de norm.

A : de bevinding is een aandachtspunt'

lnvalshoek A: lnzicht

+De energiestromen zijn geïnventariseerd en

vastgelegd in hoofdstuk 3. De

energiestromen worden genoemd

in de COz-footpr¡nt die intern en extern is

gecommuniceerd

1A Het bedrijf weet welke soorten

energie gebruikt worden.

+De verbruiksgegevens per energiestroom

zijn opgenomen in de tabel in paragraaf 3.1

(Energiestromen en energieverbruik) en

maken ook deel uit van de berekening van

de COz-footprint.

Het bedrijf weet Per soort energie

hoeveel er wordt gebruikt,

gedifferentieerd naar verschillende

activiteiten van het bedrijf.

2A

+Het jaaroverzicht van de verbruiksgegevens

is opgenomen als bijlage 2. Het

brandstofuerbruik is gebaseerd op de

facturen voor brandstof. Het

brandstofuerbruik is per auto bekend. De

verbruiksgegevens van gas en elektriciteit

zijn gebaseerd op de jaaroverzichten van de

ene emaatschappij

3A Het bedrijf heeft een COz-

administratie waarbij geen discussie

is over de hoeveelheden en de

berekeningswijze. Het bedrijf heeft

inzicht in de belangrijkste

aangrijpingspunten voor de

reductieaanpak.

N.v.t.4A Het bedrijf heeft naast scoPe 1 en 2,

de relatieve omvang van scoPe 3

emissie bepaald. Het management is

zich bewust van de invloed van het

bedrijf in verschillende ketens, up en

downstream, waarin het acteert. OP

basis van deze kennis identificeert

kansrijke mogelijke energie- en COz-

reductiemaatregelen in de ketens, en

potentiële ketenPartners voor de

aanpak ervan

N.v.t.Het bedrijf verbreedt en verdiept zijn

inzicht in scope 3 en de wijze waarop

het bedrijf emissies in scoPe 3 kan

reduceren.

5A

Krämer GroeP
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lnvalshoek B: Reductie

Eí5 l,gþs.titäiii,ne . ,B.evi¡dihgen A

1B Het bedrijf weet per energiestroom waarop
bespaard kan worden. Per

besparingsmogelijkheid is inzicht op welke

activiteit van het bedrijf dit betrekking heeft

lnventarisatie van het
energieverbruik per
energieverbruiker geeft inzicht in

de verdeling van het verbruik. Deze

informatie is van belang voor het
bepalen van de onderdelen waar
reductie op het verbruik kan

worden behaald. De inventarisatie
van het energieverbruik per
energieverbruiker laat zien 'wie' de
grootverbruikers zijn. Door de
grootverbruikers kan waa rschijnlijk
gemakkelijker een besparing
worden gerealiseerd.

De lijst van auto's en

bedrijfsmiddelen die
verantwoordelijk zijn voor het
bra ndstofuerbruik zijn opgenomen
als bijlage 2. ln de lijst is per auto
het brandstofjaa rverbruik vermeld.
ln hoofdstuk 4 is de inventarisatie

van reductiemogelijkheden

opgenomen.

+

28 De doelstellingen zijn kosteneffectief en

tegelijk ambitieus, en daarover wordt
heldere informatie gegeven. De

doelstellingen zijn concreet. De maatregelen
(met name voor de projecten) zijn

toegewezen aan degenen die betrokken zijn

bij de uitvoering, nodig om de maatregelen

te implementeren, en breed

gecommuniceerd binnen relevante delen van

het bedrijf.

De doelstellingen en maatregelen

zijn opgenomen in het Energie

Management Actieplan. Het

Actieplan is intern
gecommuniceerd en via de website
gepubliceerd.

+

3B Het bedrijf formuleert een ambitieuze,

onderbouwde doelstelling voor energie- en

COz-emissie-reductie (scope L en 2), waarbij

rekening is gehouden met de relatieve
positie ten opzichte van bedrijven met
vergelijkbare activiteiten met betrekking tot
de huidige COz-prestatie en/ of genomen

maatregelen. Ook wordt rekening gehouden

met innovatieve ontwikkelingen.

De doelstellingen en maatregelen

zijn opgenomen in het Energie

Management Actieplan. Het

Actieplan is intern
gecommuniceerd en via de website
gepubliceerd.

+

Krämer Groep
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4B Het bedrijf formuleert een ambitieuze,
onderbouwde doelstelling voor energie- en

COz-emissie-reductie in de keten, waarbij
rekening is gehouden met de invloed van het

bedrijf in de keten, de relatieve positie ten

opzichte van andere bedrijven met
vergelijkbare activiteiten en met andere
initiatieven in de keten of in de sector. Ook

wordt rekening gehouden met innovat¡eve

ontwikkelingen.

N.v.t.

5B Het bedrijf formuleert op basis van

toegenomen inzicht verdergaand beleid en

doelstellingen voor energie en COz-reducties

in scope L,2 en 3. Het bedr'rjf weet tijdig bij

te sturen indien het slagen van doelstellingen

in gevaar komt, opdat het slaagt in het

realiseren van de ambitieuze doelstellingen.

N.v.t.

I nvalshoek C: Transparantie

+1C Het bedrijf betrekt alle medewerkers

bij het ontwikkelen van energie- of
COzreductiebeleid, waarbij helder
wordt gecommuniceerd waar de

grote uitdagingen liggen voor het

eigen bedrijf en de eigen activiteiten.

De interne belanghebbenden zijn

geinventariseerd en vastgelegd in paragraaf

6.2.1. ln paragraaf 6.3 is de interne
communicatie beschreven. ln het

communicatieplan is aangegeven op welke

wijzen de communicatie plaatsvindt, met
welke frequentie en wie daarvoor

verantwoordelijk is.

2C Het bedrijf werkt aan draagvlak

binnen het bedrijf om te zoeken naar

effectievere energie- en COz-

reductiemaatregelen. Het bedrijf
stimuleert eigen medewerkers om

met verbetervoorstellen te komen en

koppelt terug wat er met deze

voorstellen gebeurt. Het bedrijf weet
welke externe belanghebbenden

belang kunnen hebben bij energie-

en COzreductie binnen het bedrijf. De

medewerkers van het bedrijf die een

relevante bijdrage kunnen leveren

weten wat er van hen wordt
verwacht.

De communicatie met de medewerkers
over COzreductiemaatregelen en andere
COz-onderwerpen vindt onder andere
plaats in toolbox-bijeenkomsten en
overleggen. De communicatie-sessies zijn

bedoeld om medewerkers te informeren
maar ook om ervaringen en ideeën uit te
wisselen.
De externe belanghebbenden zijn
geïnventariseerd en vastgelegd in paragraaf
6.2.2.
Chauffeurs van bedrijfsauto's zijn

geïnformeerd over de principes van Het

Nieuwe Rijden.

+
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3C Het bedrijf stelt door middel van

comm unicatie externe relevante
deskundigen ¡n staat een kritisch
oordeel te vormen over de

inspanningen van het bedrijl ook
ten opzichte van andere bedrijven.

De in 3C.l genoemde documenten en

informatie is via de website beschikbaar
voor externe partijen.

+

4C Het doelvan de dialoog is om te
beoordelen of het thema
daadwerkelijk prioriteit heeft binnen
de directie van het bedrijf en om
suggesties te doen voor verbetering

en het oppakken van nieuwe
onderwerpen.

N.v.t.

5C Het bedrijf gaat een verplichting aan

met een contractueel karakter tot
het realiseren van specifieke energie
of COzred uctiedoelstel lingen,

communiceert over dit commitment
en maakt deze waar. Doelstellingen

die onder dit commitment vallen zijn

tenminste in lijn met nationale en/ of
sectorale reductiedoelstellingen en

gaan duidelijk verder dan wettelijke
verplichtingen. Het bedrijf
communiceert over zijn

doelstellingen en resultaten met
betrekking tot energie- en COz-

reductie in de keten.

N.v.t.

lnvalshoek D: Participatie

1D Het bedrijf weet welke

ontwikkelinitiatieven er zijn die
potentieel maatregelen kunnen

opleveren die relevant zijn voor het

bedrijf. Het management heeft

uitspraken gedaan over eventuele
deelname aan deze initiatieven.

De initiatieven zijn genoemd en beschreven

in hoofdstuk 7 Participatie: Duurzame

leverancier, Stichting Nederland COz

Neutraal, het nieuwe rijden en het nieuwe

draaien en SKAO.

+
ffil

2D Het bedrijf weet welke informatie
van nut kan zijn voor zijn projecten
(gekoppeld aan 28 en 2C) en neemt

deel aan een initiatief dat
beantwoordt aan de eigen

kennisbehoefte.

Krämer Groep neemt deelaan het initiatief
Duurzame leverancier. Het initiatief helpt
leveranciers bij de opzet van een duurzame

bedrijfsvoering en opdrachtgevers bij het

vinden van duurzame leveranciers.

+
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3D Het bedrijf draagt bij aan en maakt
gebruik van de ontwikkeling van

nieuwe kennis, in samenwerking met
anderen, gericht op potentieel

effectieve red uctiemaatregelen.

ln het kader van het initiatief Duurzame

leverancier worden kennis en ervaring
uitgewisseld met collega- bedrijven binnen
en buiten de sector.

+

4D Het bedrijf neemt een leidende rol in
de ontwikkeling en bij het bekend

maken van nieuwe maatregelen voor
verdergaande energie- of COz-

emissie reductie in de sector.

N.v.t.

5D Het bedrijf slaagt erin, of heeft zich

gedurende een bepaalde termijn en

op verschillende manieren

ingespannen om andere bedrijven in

de sector/ branche aan te zetten tot
implementatie van kansrijke energie-

of COzred uctiema atregele n.

N.v.t.

Conclusie interne audit
Op basis van de bovenstaande bevindingen kan worden geconcludeerd dat het COz-

managementsysteem van Krämer Groep voldoet aan de gestelde eisen. Er is een duidelijke
trendmatig inzicht over de jaren heen. De interne en externe communicatie wordt conform het
handboek gedaan. Door de deelname aan COz-initiatieven worden nieuwe en bestaande ideeën

uitgewisseld.

Gezien de grote daling van de COz-emissie, voornamelijk door de gecertificeerde groene stroom is
bereikt, is het van belang om op ook op de andere emissie maatregelen door te gaan om ook het
verbruik terug te dringen en niet alleen de COz-emissie.

De aandachtspunten vanuit de interne audit zijn hieronder samengevat weergegeven.
. Het gemiddeld verbruik per auto met vaste berijder (bijvoorbeeld in liters per L00 kilometer)

wordt nog niet bijgehouden maar de mogelijkheid is aanwezig. Het is een kwestie van

invullen van de juiste kílometerstand tijdens de tankpastransactie bij het pompstation. Het is

aan te raden om van deze mogelijkheid gebruik te maken, dit geeft een beter inzicht in het

brandstofuerbruik.
. Vervangen van laatste oude auto's door zuinigere nieuwe.
. Kritisch kijken naar de inzet van auto's hoe er binnen de organisatie.
. Beperken van apparatuur.
. Gebruik van Airco units wat een daling in gebruik van gas zal geven. Dít geeft wel een

toename van het verbruik van elektra, maar gezien de gecertificeerde groene stroom is dit
een stuk bewuster dan doorgaan op gas.

Krämer Groep
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Directiebeoordeling COz-prestatieladder

Waarom is gekozen voor CO2-prestatieladder-certificering?
Krämer Groep beschouwt het als zijn maatschappelijke verantwoordelijkheíd om bíj het uitvoeren
van de werkzaamheden het milieu zo weinig mogelijk te belasten. De belangrijkste milieu-invloed die
wordt veroorzaakt door de bedrijfsactiviteiten is de COz-emissie als gevolg van het gebruik van
bed rijfsa uto's.
Krämer Groep stelt zichzelf als doel de omvang van de COz-emissie te kennen, te beheersen en waar
mogelijk te beperken. De CO2-prestatíeladder biedt een doeltreffend systeem om de CO2-prestatie te
beheersen en te verbeteren. Dit ís voor Krämer Groep de reden om de CO2-prestatieladder-
certificering te behouden. De certificering houdt tevens het toezicht in door een onafhankelijke partij
waardoor de naleving van de verplichtingen wordt bewaakt.

Wat heeft de certificering tot dusver opgeleverd?
I nzicht in verbruiksgegevens
Door de CO2-prestatieladder moesten de energiestromen duidelijk in beeld gebracht worden.
Hierdoor ís voldoende inzicht gekomen hoe de energie stromen binnen de organisatie lopen.
De verbruiksgegevens zijn verzameld tot en met 2019.
De COz-conversie waarden van voorgaande jaren zijn bijgesteld naar de waarden die gebruikt
worden in 20t9, hierdoor ontstaat er een duidelijk beeld van het verbruik en de uitstoot van COz.
Na de inventarisatie van verbruiksgegevens is duidelijk dat het wagenpark de grootste invloed heeft
op de COz-Emissie.

Communicatie
lntern
Dooi"lopend zijn cie rnedewerkers geïnforrneerd midcjeis nieuwsbrieven. rn cie er.iz-nier-¡wsorieven dle
alle medewerkers persoonlijk hebben ontvangen zijn onder andere de volgende onderwerpen
behandeid:

r COz footprint per half jaar,
. Controle banden spanning,
r Vervangen TL verlichtíng werkplaats,
. !nkoop COz gecertificeerde stroom
. Klimaat akkoord,
. Airco units,
. Aanschaf elektrische en hybride auto's
. Tips het nieuwe rijden

Extern
Op de website zijn documenten geplaatst waarmee belangstellenden worden geìhformeerd over de
CO2-prestatie en over het COz-initiatief waaraan wordt deelgenomen (Stichting Nederland COz-
ne utraa l ).

Opvolging van act¡es en maatregelen
Aangezien een deel van de genomen acties en maatregelen nog niet volledig zijn doorgevoerd, is er
wel gekeken naar andere maatregelen. Het onderzoek naar zonnepanelen is even uitgesteld.
De airco units zijn geplaatst in Utrecht en in Rijswijk is het pand ook voorzien van airco's.

Directiebeoordeling C02-prestatieladder
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De nog lopende acties voor Delft zijn voor zover mogelijk doorgeschoven naar locatie Rijswijk. De
maatregelen specifiek voor locatie Delft zijn in verband met de verhuizing naar Rijswijk per direct
gestopt.

Veranderingen die relevant zijn voor het systeem
De doelstellingen en de maatregelen waarmee de COz-emissie reductie moet worden gerealiseerd,
zíjn bepaald. Ten opzichte van de uitgangssituatie heeft een overname plaatsgevonden van EB

Beheer en GB van Hoek te Delft, dit heeft geresulteerd in het aanpassen van het referentiejaar
(=2015). Hiermee is de totale COz-emissie voor 201-5 uitgekomen op 316. Daarnaast is in februari
20L7 Technisch lnstallatiebedrijf De Vest opgericht. TtB De Vest is gevestigd in Delft. per 

1_ juli 2019 is
de locatie Delft verhuisd naar een kleiner pand in Rijswijk. Waardoor het verbruik aan stroom en gas
in de toekomst zalverminderen.

lnterne en externe audits
Tijdens de interne audit, die ís uitgevoerd op 8 mei, is beoordeeld of aan de doelstellingen wordt
voldaan. Het gaat hier om de doelstellingen die per invalshoek en per niveau zijn geformuleerd in de
auditchecklijsten (paragraaf 6.21van het Handboek CO2-prestatieladder 3.0. ln het auditrapport zijn
de bevindingen per doelstell¡ng beschreven. Tijdens de audit zijn geen afwijkingen geconstateerd.

lnterne controle
De interne controle is uitgevoerd in overeenstemming met de beschrijving op pagina 6L en 62 van
het Handboek CO2-prestatieladder 3.0. ln de interne controle is beschreven op welke wijze wordt
voldaan aan de eisen van niveau 1,,2 en 3. Tijdens de interne controle die is uitgevoerd op 7 mei
1 ñ? rì .i i^ gea n aÊ¿iiíl¿insp n nf hiiz¡ncl¡rha¡l¡ ¡ r¡: ciaa :+.a !¡l_ __- -.r,,4__., ", , r, p.i-r, veJ\õçJ(çru.

Energiebeoordeling
Tijdens de energiebeoordeling van29 april 2019 is in grote lijnen gecontroleerd of het
energieverbruik volledig en juist is geïnventariseerd. Daarnaast is aandae ht besteed aan de
energieverbruikers die verantwoordelijk zijn voor het energieverbruik. Verder is aangegeven welke
energiestromen leiden tot signifieant energieverbruik (brandstof.ren voor bedrijfsauto's). Tenslctte
zijn in de energiebeoordeling kansen voorverbetering aangegeven.

Beoordeling energiebeleid etc.
Naast beoordeling van het energiebeleid heeft beoordeling plaatsgevonden van communicatie,
energieprestaties, emissies, maatregelen en initiatieven.
Het beleid met betrekking tot het gebruik van energiestromen is gericht op efficiënte inzet en het
voorkomen van verspilling. Het beleid vormt de basis voor de COz-reductiedoelstellingen en blijft
ongewijzigd van kracht.

Directiebeoordeling COz-prestatieladder
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De bevindingen met betrekking tot de andere onderwerpen die hierboven zijn genoemd, zijn
hieronder samengevat weergegeven.

Voortga ng reductiedoelstel lingen
Diverse maatregelen zijn gestart:

o Ledverlichting is klaar voor vestiging Utrecht en Rijswijk, dit zal een geringe besparing
opleveren ten opzichte van voorgaande jaren.

r Gecertificeerde groene stroom voor vestiging Utrecht en ook voor vestiging Rijswijk, dit
ievert voor de COz-emissie een grote besparing op, helaas zai hiermee het aanta¡ kWh niet
dalen. Dus hiervoor zijn maatregelen nodíg. De aanschaf van de airco units zaleen toename
geven van kWh, maar zal een aanzienlijke daling van het gebruik van gas hebben.

o Het nieuwe rijden, dit is nog niet verder opgepakt. Mede doordat de vaklieden bij geschoold
moesten worden om zo flexibei mogeiijk bij alle opdrachtgevers aan de gang te kunnen.

¡ Het personeel wordt geïnformeerd wat er op COz gebeid gebeurt.
r Personeei krijgt informatie om hun rijstijl aan te passen naar het nieuwe rijden.

Nog (verder) op te pakken maatregelen.
op dit moment worden de medewerkers geattendeerd op het controleren van hun bandenspanning.
Voor de verdere lijst met mogelijke reductiemaatregelen zal verder worden beoordeeld op
haalbaarheid. Vernieuwen van wagenpark. De oude bedrijfswagens van GB van Hoek zullen worden
verkocht en nieuwe zuinigere wagens worden ingezet. De levering van de auto's staat gepland voor
juli 2020. ln verband met het opkomen van meer groene zones in de steden, is de hoogwerker (begin
2020)verkocht. Aangezien deze 74 jaar oud was en niet meer overal inzetbaar zou zijn.

Directiebeoordeling CO2-prestatieladder
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Onderwerp Bevindingen beoordeling
Communicatie lnterne communicatie vindt plaats via de nieuwsbrief, toolboxen en

het jaarverslag. Let op dat de afspraken zoals vastgelegd in het
comm unicatieplan worden gevolgd.

E ne rgie p restaties De energieprestaties worden per half jaar in kaart gebracht. Om
een zo goed mogelijk inzicht te krijgen.

Emissies Voor de emissies geldt hetzelfde als voor de energieprestatie
hierboven.

Maatregelen De maatregelen die zijn beschreven in het Energie Management
Actieplan moeten bijdragen aan het realiseren van de doelstelling.
Wanneer uit monitoring blijkt dat de voortgang van de reductie
achterblijft dan zullen mogelijk aanvullende maatregelen moeten
worden ingesteld.

lnitiatieven Nederland COz-neutraal te Driebergen.
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Budget

Voor deelname aan het initiatief COz-reductie is een jaarlijks budget van € 5.000,= beschikbaar
gemaakt. Het budget zal ook worden benut voor vergoeding van de tíjdsbesteding van COz-
coördinator en de kosten van de ondersteuning door een externe adviseur. Daarnaast zullen de
investeringen worden gefinancierd uit de lopende middelen.

Aanbeveling voor verbetering
Een belangrijke aanbeveling voorverbetering is het in kaart brengen van het gemiddeld
brandstofuerbruik per auto met vaste berijder. Met deze gegevens kunnen vergelijkingen worden
gemaakt en hiermee kan worden gekeken waar verbetering mogelijk zijn. Verder het personeel vaker
informeren over het principe van het nieuwe rijden. De bewustwording bij het personeel is een
aa ndachtspu nt.

Ambitieniveau
Ten behoeve van de stellingname is gekeken naar collega-bedrijven, welke zijn gecertificeerd voor de
co2 prestatieladder en aangemeld zijn bij de stichting NL cozneutraal.
Een samenvatting van de internetpublicaties van de onderzochte bedrijven (met eenzelfde
maatregelenlijst en management actieplan) leverde o.a. de volgende doelstellingen op:

r Reductie van COz met20%
r Uitstoot gelijkblijvend tov basis jaar
¡ Reductie van COz met 15%

Op basis van bovenstaande punten behoort Krãmer Groep behoort tot de categorie 'middenmoter,.

Conclusie.

Gezien de daiing van de fûz-emiss¡e '¡an 316'í-on tûz naar 2Il Ion e0z, geej-t aan dat we op de
goede weg zijn wat betreft de COz emissie. De verhouding ten opzichte van gefactureerde omzet
blijft gelijkt. Dit heeft te maken dat er een kleine vertraging zit in het factureren en de uitvoering van
het werk' Daarnaast is sinds 2015 het storings- en onderhoudsgedeelte vele malen groter geworden
dan de bouwprcjecten (langer dan 3 maanden). De absolute daling in coz-emissie is voor een groût
gedeelte toe schrijven aan de gecertifíceerde groene stroom. Hierdoor is het verstandig om door te
gaan ì'net de ;"eductle maati'egelen, enkele voorbeelden van reduetie nrogelíjkheden;

r Tips voor nieuwe rijden
. Vervangen "oude" auto's
¡ Meer full electric auto's

Het is dan ook een goed voornemen om te onderzoeken of zonnepanelen rendabel kunnen zijn.
Door míddel van de CO2-nieuwsbrieven is de COz-problematiek en de noodzaak van COz-beheersing
bij de medewerkers onder de aandacht gebracht. Tevens wordt het personeel geTnformeerd over de
hoeveelheden uitstoot er per (half) jaar is geproduceerd.

Directiebeoordeling C02-prestatieladder
Krämer Groep 15 mei 2020



Groep bv
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Vooralsnog kan ín ieder geval worden geconcludeerd worden dat de Krämer Groep op de goede weg
is om de reductiedoelstelling te halen. Voor 2020 en verder kan de grootste besparing worden
gehaald uit het wagenpark. Hierdoor dient de focus voor de aankomende jaren gevest¡gd te worden
op het wagenpark.
Het energiebeleid blijft ongewijzigd. Dit betekent dat hieromtrent geen extra besluiten en
maatregelen zijn genomen.

Hetzelfde geldt voor de reductiedoelstellingen, reductiemaatregelen, initíatieven, deelnames en
cont¡nue verbetering.

Directiebeoordeling C02-prestatieladder

Krämer Groep 15 mei 2020



Bijlage 11 Notulen CO2 Neutraal

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Krämer Groep mei 2020
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Iedereen wordt welkom geheten door de workshopleiders, Frank en Erwin van
allesoverwaterstof.nl. Vandaag een andere bijeenkomst dan normaal ivm de maatregelen
vanwege het coronavirus, dit keer in de vorm van een webinar. Erwin en Frank zijn
ondernemers op het geb¡ed van waterstof gevestigd in Arnhem. Ze hebben een website
allesoverwaterstof.nl waar ze nieuws over waterstof delen. Geven ook veel workshops en
demonstraties. Er wordt vandaag gesproken over verschillende brandstoffen, voertuigen
en manieren om duurzame mobiliteit toe te passen in de bedrijfsvoering.

Brandstoffen
Wat zijn de voordelen van bepaalde bi'andstoffen? Ten eerste biodiesel, heb je in
bepaalde smaken. FAME, is frituurvet biodiesel, en HVO, blauwe diesel. FAME is circulair
want zijn afualstoffen die je gebruikt. Echter wel slecht voor de motor. Oplossing is
blauwe diesel, nog steeds gebaseerd op planlaardige olién. Deze zijn behandeld met
waterstof waardoor de zuurstof uit de diesel verdwijnt, wat de slijtage verminderd. Euro
6 motoren zljn in principe geschikt r¡oor blauwe diese!. GTr- is cok een blaur¡re diesel,
variant van shell. Gebruik van aardgas in dieselmotor. Maar blijft een fossiele brandstof.

Ander alternatief is aardgas. Twee vormen Compressed(CNG) en Liquefied(LNG), LltG is
wat duurder, maar kan je veel meer vân i7s¡yssren wanl: hoger-e dicht:heid

å\nr-ler ¿iili-.rn¿¡,4¡ Zrrn eteK¡frscne vOertutger r \^/êâ .r.nr,frgen, 5al:|ery ÉleCti-rl Veltaies er]
Fuel Cell Electric Vehicles. Voordeei van elektriciteit is dat er in de motor geen

,ã-L--^li-- ^lr-L-. ilJ! ñ1.-l 1at - J- --t-L:-Ër.-+- .\ !: - t. 
'- 

.tL.-lt =' -, J; u¡r.y FìdJ-Jv,. 's-, 'túuCC¡ ,J JC , =¡c¡L¡C; Avl -- d-L¡e' du¡uÞ er' ¡d',ggig rdduLr-.¡u.
Belangrijk om te kijken waar de eleklriciteit vandaan komt. Verschil tussen baiterij en
waterstof is waar de elektriciteit vandaan komt. Bij waterstof wordt de elektriciteit aan
bor:rd gÞ-r\aakt nret de walerstof als brandstef. Grote 'yocrCee! van een r,^¡aterstcfautc is
dat je veel sneller tankt en grotere actieradius. Nadeel is dat waterstof veel minder
affi¡iÄnl- ic lÁ/¡nt. r¡r¡Far¡lnF 'æn¡l aaral aa'---l-r ,^'^-A^^ 
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i^ .^,-$^--!^r *--l-!r! 'r¡ {verrL vvoLsrJLU¡ rrrvçL ss¡JL vg¡t¡qo^L vvvtsg¡ r, ñtJ JE vvc¡LctJLU| iltoc¡tl,L ItfgL eËll

fossiele brandstof komt er natuurlijk als nog COz vrij.

Keuze kan je van verschillende factoren laten afhangen: Lucht./erontreiniging, klimaat,
actieradius, infrastructuur en economie. Op basis hiervan keuze maken voor type
bra ndstof.

Voor vrachtwagens met een Euro 6 motor kan je overschakelen op HVO biodiesel. Dit
verlaagt de co2 uitstoot door de motor niet significant, maar gebruik van een plantaardig
afval product is beter voor de duurzaamheid van de keten dan fossiele brandstof.

Elektrische vrachtwagens met batterij zijn ook al beschikbaar. Voordeel is geen uitstoot
meer door de vrachtwagen zelf. Waterstof vrachtwagens ook al beschikbaar, actieradius
van rond de 400 km.

Er zijn bij bijvoorbeeld Iveco mogelijkheden om bij dezelfde bus te kiezen voor
verschillende brandstoftypes. Voor waterstof beperkter keuze in bestelbussen. Renault en
VW zijn mogelijkheden om als waterstofbus te krijgen.

j ", rr:l i r I r.,
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Er zijn mogelijkheden om zelf een waterstoftankstation op te zetten. Gelden ook andere
milieu en veilighe¡dsregels dan voor een publ¡ek station. Zijn betaalbaar en ook te
leasen.

Dan de auto's. Mogelijkheid voor ombouwen naar CNG wanneer je een benzine auto
hebt. Zijn veel elektrische voertuigen tegenwoord¡g. Tesla Model 3 is het meest populair.
Ook een goede goedkope auto is de Renault Zoe. Zijn ook waterstofcel auto's
beschikbaar (Toyota).

Transportfietsen kunnen ook elektrisch, met batterij en met waterstof. Speed-pedelecs
ook steeds populairder voor Woon-Werkverkeer. Ook elektrische steps, ook een
waterstof variant. Niet per se een aanrader maar wel een bewijs dat waterstof voor veel
toepassingen gebruikt kan worden.

Meest zuinige manier van transport is natuurlijk dataverkeer, zoals vandaag in de vorm
van videoconferencing. Heeft als nadeel dat de band minder goed is.

Hoe toepassen in eigen bedrijfsvoering? Bijvoorbeeld rnet de app Mind mobility. Geeft
inzicht in rijgedrag en verbruik. Kan een financiële besparing opleveren van !4o/o volgens
de makers van de app. Ook zakelijke mobiliteitskaarten een mogelijkheid, zoals ns
business card, stimuleren gebruik OV. Andere optie is regeling voor een fiets van de
zaak. Voor elektrische fietsen, breed inzetbaar. Fiets blijft eigendom van werkgever,
rnaar mag wel prirré gebruikt worden, woon-werkvergoeding ryerr¡alt.

Zíin ook fiscale regelingen: Milieu Investeringsaftrek (MIA) en Willekeurige afschrijving
milieu-investeringen (Vamil).

Subsidies geven direct een reductie in de kosten. Sijvoorbeeid Demonstratie Klimaat-i-*clirioiogr*en en rnnovåì:!-ês tn trÉìrrsprlñ: 1,JK ltJ. is een ver?Ðe,l!ng voor !nn?vätteve
nieuwe opiossingen. Begint in het najaar weer.
\4(3 I:::'"':i:e ;l: ::le:'.:,; :z;'.: :,: T:pse:i:re,: {l1IT) . I¡ kle.,-,¿r¿ yr j.,êJic,,
Gemeente en provincies hebben vaak ook hr_rn eigen initiatieven.

Voor meer informatie kan ie meilcn na:r info(ôallesoverr¡laterstof.nl

rtl/:¡1it -i ','f ^¡i-j !aiì lírlirt,+aì 1i rln:-ìrril i"l*: i Ì?r:;ì.1 ir-ì+.:i j"lr,.l'"¿':i ,.: '..:.:..rriì.i.rr.]J
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Voorvrachtwagens met een Euro 6 motor kan je overschakelen op HVO biodiesel. Dit
verlaagt de co2 uitstoot door de motor niet significant, maar gebruik van een plantaardig
afval product is beter voor de duurzaamheid van de keten dan fossiele brandstof.

i-1,*n ;j,' j l< d tiÌ *!-r.:,r'
i¡V*i i.:,ìlg'le¡''¡l+(hlir"r'g ci:, lve'l i<ç: l*r-tlrijli r,o¿;ri¿r'çi,;rl çj ì',Jrl1::sçit,:lii,r¡er" d,:Dr g.aai.
i:r'ei<¿lit,: Vi)ßi zr-:ììjlrel LlËr5Õtì*,r als v:"*chi";gf :,,¡.¡¿¡ i¡ll:n r:l0i"l 1/{,r)r eììr!/1,t{./-ülrrlert¡*.e1,,
lì< ç*lr |t"1 rtlùiili<','*i't n:enii'rc¡ r.1 .tt r"{ ¡i,} Úñ i.3;: i.:riìi! È i*r'ìïlijfi e}.i: oi:'ii.usin¡¡ \,Õ..J,i h.ei
ve1"\Jrlsi';¡-¡r¡:L¡ietl*t e ,;, i-i,J2-pr,:.i.lie*¡:l 2.r.1<er- rtji-ia ai1*¿'lrj;-l'r r;iotere ¡ei;:.¡i:çt.ln¡1 *¡'¡
ËJ*,.:ùiis;:þ ri;,Jer js rvr*ì: nìj teti'efi ee¡,r l ¡ç:¡¿:r-ç'c*ii,cri'r.
Verwachting is dít of volgend jaar. Zowel voor batterij als waterstof infrastructuur nog niet
op orde. Waterstof tankstations komen er meer en meer, oa door invloed van de EU.
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Sandra van Hr¡lsen
zijn er beperkingen aan zwaarte van de vracht bij elektrisch ?

Ja gewicht van lading heeft invloed op actieradius,

Sieb RodenburE
Wat rnoet het aandeel duurzame waterstof zijn, willen ure een waterstoftruck
echt duurzamer nremen dan een truck op diesel of benzine?
Op papier duurzame alternatieven maar elektriciteit voor een groot deel niet groen. Maar
laat je hier niet door weerhouden want er wordt aan gewerkt om dit op te lossen.

Rens Geersing
Zit er nâast de actieradius ook een verschil in vermogen/power tussen
waterstof en elektrisch?
Nee want zitten dezelfde elektromotoren in.

Feter Vos
zal de ontwikkeling van waterstof toepassingen niet stageren door de
aankomende economische crisis?
Ja dat zou kunnen, oa door lage brandstofprijzen voor diesel en benzine. i-lierdoor minder
gunstige businesscase voor overstappen. Maar investering is voor lange termijn en zou ook
op duurzaamheid gericht moeten zijn.

Hendrik den Boer
Houdt duurzaam dan ook niet in dat we ook weer reeel en rationeel moeten
nadenken over op$rekking van energie dmv kernenergie? Waterstof maker¡ kost
veel energie en ik zie het namelijk niet gebeuren dat de totale energiebehoefte
enkel cloor solar- of wtnclparken opgewekt kan gaan worden.
Interessante discussie. Meningen lopen uiteen. Minder COz uitstoot maar wel weer
radioactief afval. Is een politieke keuze.

Peter Vos
zijn we dan niet erg afhankelijk van andere landen voor onze energie?
Ja maar dat zijn we sowieso. Bijvoorbeeld Lithium voor batterijen kan maar op een paar
plekken in de wereld worden gedolven. Ook zonnepanelen, staal voor windmolens en olie
komen uit andere landen.

John Waltman
Hoe hoog is het percentage waterstof wat we rnet zeewater op zouden kunnen
wekken orn lokaal die energie te kunnen produceren?
Waterstof wordt voornamelijk gemaakt met elektriciteit, is maar heel weinig water voor
nodig.

Ley Deerns
hoe komt de u¡aterstof in het tankstation
Wordt geleverd in flessen door een gasleverancier.

Sieb Rodenburg
Wat ik nu heb gelezen over de round-trip efficiency van duurzarne waterstof in
een waterstofauto rond de 2CI-3CIolo, Klopt dit er'¡ wäar denkt u dat de rr¡ax hier
ligt uoor wat we technologisch kt¡nnen bereiken?
Snappen de vraag niet

\Oii;i-or. þ1gs':¡.;rr,¡ \ÐílplâiìC ,lü- Èler.r¡rlar . f5 1l 2il l9 . '¡t,r.^ .tuJ¡,(jiìr:lC )
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Sandra van Hulsen
hoe zit dat dan, een waterstofstep: waar zit de brandstofcel ?

Bijzonderlreden tijdens workshopl
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In de mobiliteitstoepassingen moeten de fossiele brandstoffen plaats gaan
maken voor duurzame alternatieven. In deze workshop laten zij zien welke
mogelijkheden er zijn met waterstof in de mobiliteit. Eerst nemen ze je kort mee
door de basis eigenschappen van waterstof om daarna dieper in te gaan op de
mobiliteitstoepassingen. Mobiliteit wordt in de breedste zin behandeld van step
tot zware trucks en van drone tot veegwagens.

Waterstof,: Waaron'r?
Er komt heel veel COz vrij bij het opwekken van conventionele energie. Daar
willen we vanaf. We willen op een schone manier energ¡e kunnen opwekken ¡n
2050. We zijn met het opwekken van'schone'energie wel heel erg afhankelijk
van de weersomstandigheden. Dit brengt het probleem met zich mee dat we een
manier moeten gaan v¡nden om deze energie te kunnen verzamelen. We zijn op
zoek naar een alternatieve energiesoort om aan de vraag naar energie te kunnen
voldoen.

Met de huidige technclogieën is het nog niet mcgelijk, en ook niet
herl¡'iìfccr-nnorniqrh aanfro?Valiilt nrn hiir¡nnrhccld \rr?.hl'\^rãñên< ^n rnrel-orç*nF t-a

laten rijden.

is waterstof dan de heilige graai? Waarom zou je waterstof wiiien inzetten?

Waterstof kun je prima opslaan;
Waterstof qeen elektriciteit infrastructuur nodig. Kan in het huidige
buizennetwerk getransporteerd worden ;
Mel- t¡lafarcfnf l¿rrn io znrrral ololzl-rini'l-oit malzon mîâr ia lzrrnl F,al n¡lz nrim:iltqr\uili rtrqut JL Àutr! ¡ruL vv^ vt !tr.u

verbranden {in bijvoorbeeld ev-installalies);
Als je brandstof verbruikt, is het enige restproduct water"

Waarom is waterstof dan anders dan een fossiele brandstof?

Afbeeldlng 1: Overal waar element C in zit, ontstaat altijd COz

â;

Zuurstot O, Water ll)O KoolslÐld¡oxide CO,

;

',Âardgas''

Methaön CH{
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Het mooie van waterstof is dat dit het enige brandbare gas is, wat geen C in zich
heeft (wat we kunnen gebruiken als brandstof). Je hebt alleen waterstofatoom.
Er komt geen enkele COz bij vrij.

Afbeelding 2: Waterstof

VraEen en antwoonden van de deelnenners. Erwin en Frank hebben nog
een korte sarnenvattinE op onderstaande vraEen gegeven" Wil je meer
aanvu¡llende informatie? Neem dan even contact op.

Pieter-Jan de Winter - NBB
lVat is waterstof zeif dan? is dit in cje natuur aanwezig?
ttl/3rer-crlf ts 2eî ,rl!ec:t!e 

=n kçml: niryltJr tn ce:j!:i:,r (uitaebreide
beschrijvÌng )

Ruben Veefkdnd
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je bij verbranding dan niet ock !\Or ais product?
-.t 
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Wítrlern van de Sande
Er komt water vrij bij de verbranding van H2. Hoeveel komt er vrij en is dit op te
\/angen ornCa!: di1: relatlef schccn is. l-ioe orn le gaan rnet het rr;alerprcbieern in
Oe toekornst?
flet ts ¡nderdaad een schotn restproduct, Zoi,'er ilti oijs beken,S vvordt het op dit
mcrnent naq niet opÇevanÇen om weer hergebruikt te wcrden Dit komt aok
omdat er madr eert relattef beperkte hoe,teelhetd water vrijkomi.

Peter Vos
Klopt het dat er veel energie nodig is om zuívere H2 te produceren?
Er is energie nodtç am waterstof te produceren. De apparatuiLr wordt wel steeds
beter, waardoor het energteverlies k{einer wordt.

Heidrunn Zitsmann
Komt er bij de productie van grijze en blauwe waterstof net zo veel CO2 vrij als
bij de normale verbranding van aardgas?
De hoeveelheid CC¿ ls geiijk bij cle prctductte van grijze en blau'tve waterstof
,4lleen blj grtjze komt de CL)¿ direct ¡trt] tn de lucht. Bij de prodtictie ttan b!auvte
waterstof wardt de CCz opgeslagen,

Waterstof H, Zuurstof O. lVater H,O

;

\i. j
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John Stenkens
Vraag over veiligheid: ík heb begrepen dat waterstof "onzichtbaar" brand. Zijn
hiervoor al specifieke maatregelen om dit gevaar tegen te gaan?
Waterstof is geur- en kleurloas. D¡t geldt ook voor aardgas, ,4an aardgas ts een
geurstof toegevoegd. Er zijn nu allerlei onderzoeken om ook aan waterstaf een
stof tae te vaegen,

Arjan Schreurs
Wat is het verbruik voor een 40 tonner met waterstof uit zuid naar noord europa,
of moet dit met boten etc.?
Het transport van waterstof kan via de huidige pijplilninirastructuur.

Vervoer van waterstof kan op de volgende manieren:
-Vrachtwagenvervoer
-Scheepvervoer
-Leidingen

Tlm Duijm
ïs wate¡'stofgas even gevåai^iijk ais een waterstofbr:m?
Nee, dat ls lefs anders.

Peter Vos
Mag je met een H2 auto in parkeergarages parkeren?
Er zijn nog qeen eenduidige regels voar waterstofauto's in parkeergarages,

John Stenekes
Vraag over onderhoud: Heb je meer of minder onderhoud nodig als je een
verbrandingsmotoi' op waterstof iaat iopen?
In auto's wardt gebruik gemaakt van een ele/<frisch* n:oiar. jðrl ee¡l
;/'.]/<f,";,r:o t¿. :it ,t1i;t-lJ¡ ¿,¡,!r, l-'¿u,-i. ','¿t b¡ ¿,lJ¡tl,ls¡ ¡id¿i, i i t,:L L,it t tct tJc¡ ì , ttt ,

waterstof wardt nu alleen toegepast in de scheepvaart.

Peter Vos
is er onderzoek gedaan naar de veiligheid van een elektrische auto met
waterstofcel?
Een waterstofauto wordt, nef a/s elk vervoermiddel op de tYederlandse weg,
uitgebreid gefesf en door de RDW gekeurd.

Andries de Vries
Het is dus minder geschikt voor nieuwbouw? Maar meer voor oudere woningen?
Het is in elk type woningen toepasbaar. Afhankelijk van de alternatieve moet er
een inventarisatie gemaakt worden. Over het algemeen is nieuwbauwwoning
goed te isaleren. Dit is bij sommige oudere woningen last (en duur) of zelfs niet
mogelijk.

Arjan Schreurs
Wat kost een CV voor een eengez¡nswoning? En welke e¡sen zijn er t.a.v. de
veiligheid?
Een waterstaf CV-ketel is op dit moment duurder dan de huidige aardgasketels.
Dit komt vooral omdat er nag geen massa producfle rs. De ketel is gekeurd en de
leidingen/koppelÌngen in de woning moet øtaterstofbestendîg zijn,
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Ellen Meijer
Hoeveel huizen worden er met 1 unit verwarmd?
Normaal verwarm je één waning met 1 CV-ketel.

Jack Bastiaansen
Hoe gaat het transport ondergronds?
De huidige aardgas pijplijninfrastructuur kan hiervoor qebruikt worden.

Tim Duijm
Hoeveel elektriciteit is er nod¡g om waterstofgas te maken?
Dít is niet direct te beantwoorden. Kunnen we altijd een keer berekenen voor het
specifieke geval waar Tim aan denkt.

Sjouke Henstra
Voor autoverkeer: moeten er nieuwe waterstofstations gebouwd worden of
kunnen bestaande benzinestations uitgebreid of aangepast worden? Hoeveel
waterstofstations zijn er al in NL?
Op dit moment zijn er vier openbare tankstation in Nederland (Rhoon, Den Haag,
Helmond en Arnhem). Op dit moment is Ìn Nederland waterstof nog niet
ge!'ntegreerd bij de traditionele tankstatians. In CalÌfornie (VS) is dit al wel het
geval.

Willem ven de Sande
Zijn hier eisen en opleidingen voor? Ik denk hierbij bijvoorbeeld aan lekkende
afsluiters, die regelmatig voorkomen.
Ër ziln zeker at opleidingen gericht op waterstaf.

i\,rrr'-iiJ:ì 3r,.,r¡r,i1:.ir'-;l \ier.iÊirJjr,.l r:O. rlet,a.iìâi . j5 l-2tllù r 1\;1¡¡.;-;¡3i tr)()( :i:,\t,t.aJ,,:.: ,.CC!ì i?r



P resentielijst - Mobiliteit

Aantal Bedriißnaam n Aanwezig
1 YaWorks Martijn Hartering
2 tsned Nick Ooms X
3 Epsilonsigns Kurt van Hemel Y
4 Logitech Diana de Rijke ,K
5 Thales group Gert-jan Alings X
6 Asset Rail Ramon van der Velden x
7 Crux bv Jacco Haasnoot
8 Spitzke Johan de Lange Y
9 Unsal I nfratechniek B.V. Jack Bastiaansen v

10 Speer lT Wendy Peters X
11 Gebroeders van Vliet Harold Smit Y
t2 Aannem ingsmaatschappij zvs Eemnes BV Willem Vorenhout x
13 Krämer Groep BV PaulTuinhout X
L4 Van der Weerd Graflioist BnTz;re Tijs Dingerdis V
L5 ,Buko lnfrasupport Natasha N¡esten x
16 Gneenhouse Advies Marco Radstake Y
t7 Amfors Bob Gussenhoven Y
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Workshop Mobiliteit (Syndesmo)

-Opening en presentatie door Marc van der Seijs (Syndesmo) met een aantal algemene
vragen aan de zaal over mobiliteit:

*Wat zijn de kosten voor mobiliteit per medewerker in NL?

€ 3.742, - per jaar (bron: Mobiliteit.nu), Leaseauto: €17.970,- / Privéauto: €5.770,- /
Openbaar vervoer: €3.280,- / Fietsen: €555,-.

*Hoeveel procent van de CO2-uitstoot komt van auto's?

20%, maor:70% von de werkgevers zit in de zakelijke dienstverlening, dan is het rond de 80%
ó 90%.

*Hoeveel uur per dag staat een outo stìl?

96% van de tijd, oftewel 2j uur von de 24 uur.

*Hoeveel kilogram is een fietser gemiddeld lichter dan zijn/høar niet fietsende collega?

5kg lichter, fitheid stijgt 13%, ziekteverzuim daalt 7,3 dag (source: TNO, Decisio).

xHoeveel dutoritten zijn korter dan 7,5 km?

50%, meer dan de helft van alle autoritten is korter dan 7,5 kilometer en bijna een derde
korter don 3,7 kilometer.

xHoeveel uur staat een werknemer in de MRA gemìddeld stil per jaar?

56 uur, oftewel 7 werkdagen! ln 2022 is dit naar verwachting 72 uur, Oftewel 9 werkdagen.

-Trends en ontwikkelingen :

* Kl i m aatve ra nd eri n g, v e rste d el ij ki n g, i nte rn et of th ¡ n gs.

-Sub trends in mobiliteit:

*Groei bevolking:

Wereldbevolking 7,7 miljard. ln 2050 70 miljord (30%)

Nederland 17 miljoen inwoners. ln 2050 20 miljoen (18%)

* Klimaatverd rag Parijs :

Het is de eerste keer dat een internotionoal klimaotverdrag deelnemende landen verplicht
octe te ondernemen

De aarde mog moximaol 7,5 graden Celsius wdrmer worden

Elke vijf jaar wordt gecontroleerd of landen zich aan de afspraken houden.

Finonciële steun aon arme londen die moeite hebben om klimaatdoelstellingen te halen,
verwachting CO2 taks voor bedrijven.



*Onderzoek arbeidsvoorwaarden in de praktijk ADP 2018

-Van Auto van Zaak naar mobiliteitsvergoeding:

*De 'outo van de zaak' is in bepaalde bedrijfstokken nog steeds een belangrijke
arbeidsvoorwaarde. Zeker is dat de auto von de zoak als secundaire arbeidsvoorwaorde op
zijn retour rs. Steeds meer bedrijven gaan werken met een mob¡l¡teitsbudget.
Arbeidsvoorwaarden in de praktijk, ADP 2018.

-Flexibele arbeidstijden :

*De mogelijkheid om op ftexibete tijden te werken is voor veel werknemers (29 procent) een
be I a n g rijke orbei dsv oorwoarde.

-Thuiswerken:

*Thuiswerken behoort tot de meest populaire secundaire arbeidsvoorwaarden en is
inmiddels b¡j 28% van de bedrijven mogelijk. Naar verwochting zol dit aontal de komende
joren groeien. Medewerkers verwochten von hun werkgever ook de technologische middelen
om hun werk'altijd en overal en vanaf elke locatie'te kunnen doen.

-Trends in facilitymanagement

*Onderzoek Facto 2019

*Duurzoomheid: Duurzaamheid komt ols belongrijkste thema uit de bus. Het is een duidelijke
trendbreuk aangezíen dit thema twee jaar geleden nog op plaats zes stond. Er zijn veel
ambities maar nog weinig concrete plannen. Circulair inkopen en huisvesting zijn grootste
onderwerpen binnen het facilitaire werkveld.

Klantgerichtheid: Er is meer aandacht voor de eindgebruiker en de kwaliteit van de
dienstverlenîng. Een verschuiving van producten naar diensten. Steeds vaker wordt
onderkend dat de focilitaire orgonisatie een bijdroge kan leveren aan bijvoorbeeld
aantrekkelijk werkgeverschap. Ook de rol von de ofdeling focility neemt toe binnen de
organisatie.

*Technologie: Facilitymqnqgement speelt een belangrijke rol bij het tot stond brengen van
een smart building. Daarbij gaat het om gebouwen beheersprocessen zoals energieverbruik
en onderhoud.

-Nieuw mobilíteitsbeleid :

*De 4 pijlers onder succesvol mobiliteitsbeleid:

L (stakeholders): Mobiliteit raakt aan verschÌllende vlakken in de organisatie. Het
stakeholderveld is dan ook divers.

Vervoer en werkplek: integraal aanbod van voorzieningen. ICT: informatievoorzieningen,
afs p rake n : orb e id svo o rw aord e I ijk za ke n.



*De betrokken stakeholders kunnen verschillen of de mate van betrokkenheid von hen (een
gevolg von een andere manier van werken kent andere stakeholders dan een

kostenbesparing).

*Het is goed om het vertrekpunt te kennen om het veranderproces goed in te steken.

*Dit doet niets af aan het feit dat voor een passend en werkend mobiliteitsbeleid een

integrale set oan maotregelen en een duidelijke dríjfveer nodig zijn.

-Veranderstrategie/ a an pa k:

xEr zijn verschillende manier om een verondering in een organisotie te laten plaatsvinden.

*ln 7x BIG-BANG invoeren van het nieuwe beleid. 'Het geldt per vandaag voor iedereen'.

Voordeel: het is duidelijk, geen discussies mogelijk.

Nodeel: het komt ineens en er is geen tijd of ruimte om te wennen of dingen uit te proberen

*Deze aonpak werkt vaak goed ols er sprake is van nood/poniek/crisis. Bij mobiliteit in zijn
geheel komt dit weinig voor, kon wel op onderdelen. Bijvoorbeeld het voldoen oãn wet- en

regelgeving waarbij de fiscale regeling aangepast moet worden.

-Stapsgewijs:

*Het nieuwe beleid wordt gefaseerd doorgevoerd. Bijvoorbeeld alleen de leaseregeling wordt
aangepast, en dat zelfs in stoppen, of juist de non-leose. Of het nieuwe parkeerbeleid als
onderdeel van het mobiliteitsbeleid wordt ingevoerd.

Voordeel: behopbaar, beperkte impoct voor medewerkers.

Nadeel: lange doorlooptijd, verband is moeilijker vast te houden, motivatie von medewerkers
moet long blijven bestaan, het vroagt steeds nieuwe impulsen.

-Gepland:

*Een aonpak waarbij het proces zover mogelijk vooruit gepland wordt en de verondering
ploatsvindt op bosis van teugkijken, evelueren en verbeteren. PDCA.

*Denken is doen

Geen grote plannen vooraf, geen volledig uitgewerkte planning, maor oplossingen die
bedacht zijn zo snel mogelijk ins de praktÌjk brengen.

Vaak zie je hier ene combinatie met pilots/experimenten. Hierbijwordt een deel van de
medewerkers betrokken bij een deelvon het nieuwe beleid of 1 nieuwe voorziening.
Bijvoorbeeld een bepaalde groep medewerkers gaat het reizen per OV uitproberen. Of een
kleine groep sales probeert het nieuwe rittenregistratiesysteem uit.



ßenchmarken: vergelijken van jezelf met een ander geeft inzicht in hoe je zelf doet en bent.
Een spiegel om naar jezelf te ki¡ken die aanleiding geeft om het ander te doen.

Zeepkist bijeenkomsten, verhalen vertellen: het delen van ervaringen en leren van anderen
is een methode om gedrog te beinvloeden.

Nudging: een duwtje in de goede richting geven (het effect is vaak tijdelijk zolang het dutje
er is en het werkt alleen als de motivotie en het kunnen er ook zijn).

2elflerend/zelfsturend: feedbock loop.

-lnterventies (patroon denken):

*Mobiliteit is voak gewoontegedrag. Gewoontegedrag is denken in vaste patronen.

-Nieuw beleid vraagt om ander gedrag:

*Daorvoor is het nodig om mensen te helpen uit hun vaste patronen te komen.

-Ervaringen opdoen:

*Verholen vertellen.

*Onderzoek doen naor mogelijkheden

*Voo rd oen-m eedo e n-l aten doen.

-Drijfveer (duurzaamheid) :

*V oo rkom e n, ve rkorte n, veran de re n, v e rschon e n.

L. Van tankpas naar laadpoal.

2. de meest duurzame reis is de niet gemookte reis

3. Vítaol reizen stimuleren.

4. Productief reizen stimuleren.

5. Slim werken, slÌm reizen stimuleren.

-Enexis:

*De autoloze dinsdagen

-Labmicta

-Situatie:



het overgebleven bedrag kan besteed worden aon vakantiedogen, een sportschool
abonnement of men laat het uitbetolen in het salaris.

*Leaseouto: Voor de leaseouto kennen we 2 mogelijkheden; de starters ontvdngen een

standaard Accenture auto welke is gekozen op basis van co2 u¡tstoot en aantrekkelijkheid,
vanaf 1 level hoger kon men zelf een auto configureren i.c.m. met een maximale eigen
bijdrage of juist sparen als men onder budget blijft. Ook deze besporing kan aangewend
worden voor vakantiedagen, een sportschoolobonnement of extra salaris. Daornaast kan

men een outo kiezen uít de poolvon Accenture welke we aanbieden middels een digitale
showroom. De merken/modellen waaruit men kon kiezen vallen binnen een merkenpakket en

een moximole co2 uitstoot. Daarnaast bieden we medewerkers vanaf de mogelijkheid om te
bestellen direct de mogelijkheid een volledig elektrische auto te bestellen welke extra
aantrekkelijk aangebaden wordt door Accenture.

-Blokje:

*Tussen bovenstaonde 2 mogelijkheden kan een medewerker elke 3 maanden wisselen; bij
terugkomst uit het flexibel budget dient men eerst een auto uit de pool te nemen alvorens er
besteld kan worden.

*Het bijzondere is dot medewerkers vrije keuzemogelijkheden hebben waarin duurzaamheid
en betaolbaarheid centraol stadn. Medewerkers kunnen elke 3 maonden wisselen van

mobiliteitsoptie en zo kiezen wat bij hun past op dat moment. Medewerkers leosen tegen
scherpe torieven en hebben de keuze uit duurzome outo's. Daarnaast bieden we ook deze
groep de mogelijkheid van het ov-gebruík te maken noast hun auto. Duurzoom en ook nog
eens kostenneutroal.

-Accenture (medewerkers testen high speed E-bikes):

-Situatie:

*Accenture stimuleert duurzaam reizen. Medewerkers met een goed OV alternatief zien

relatief veel af van hun leaseauto. Voor medewerkers met een goed fietsalternatief was dit
beperkt.

-Maatregel:

*Pilot onder 50 medewerkers die twee mdonden long High Speed Ebike kunnen testen.

*Als we dit zouden bíeden zou dit wel interessont kunnen zijn.

Flexibiliteit is belongrijk., het kunnen bieden van keuzes.

-Einde presentatie

-Pauze 20 minuten



*Budgetteren (inrichten budgetten medewerkers zoals u het wilt. Vastleggen welke kosten
uit budget mogen en welke vergoedingen hiervoor gelden).

-één sleutel tot alle mobiliteit (met de Reisbalans mobiliteitspas kunnen wij diverse
modaliteiten ontsluiten).

-H uidige Mobiliteítsaanbieders:

*OV (trein, bus, tram & metro).

*OV fiets.

* La nd el ijk Taxi n etwerk.

*Tanken bij alle benzínestations.

*Elektrisch laden in heel NL.

*Straatparkeren.

*Alle Q-park garoges.

*P+R locaties.

*Deelscooters.

*Deelauto's (o.a. Greenwheels, Stappln, WeGo).

*Deelfietsen.

*Non mobilîtv:

* M use u mvere n i gì ng M u se u mj o ar kao rt.

*Toegangsmqnagement.

-Diverse opties Reisbalanspas:

*Mogelijkheden kunnen wfj þf u zelf) per gebruiker instellen,

*Mogelijkheden kunnen ook tijdelijk worden aangepast.

*Kaart kan persoonlijk of anoniem worden gemaakt.

-Deelkaarten zijn vaak gebruikte aanvulling:

*Zoveel ononieme deelkaarten als u wenst.

*Aontal uitgiftepunten geheel in overleg.

* Beheerder uitgiftepunt kan gemakkelijk gebruiker toevoegen/ontkoppelen.

-één app voor gebruik:

*GPS-trocker, taxi, handmatig ritten toevoegen, routeplanner, porkeren, deelvoertuig
rese rv ere n, decl a re re n, rei sm i d de I toevoeg e n, ritov e rzicht.



Medewerkers hebben inzicht in hun reizen, kilometers, tronsactíes (via een eventuele
mobiliteitskaart of tonkpas) en overige (reis)kosten. Ook kunnen ze zien welke declaraties wel
of niet verwerkt zijn.

-Ook goede ondersteuning leaserijders:

*Gri p op (privé)gebruik:

Binnen de opbouw van het budget (met een vast bedrag voor het bezit en een reële
kilometervergoeding voor het gebruik) kunt u het privégebruik normeren op bijvoorbeeld
1.000 kilometer per moand. ln de rittenregistratie geeft de leaserijder aan welke kilometers,
zakelijk, woon-werk en privé waren. Niet geregistreerde kilometers worden automatisch als
privé oangemerkt. Dit geeft inzicht, zowel voor de leoserijder zelf als voor u als werkgever.

*Grip op rijgedrag en brandstofverbruik

Reisbalons combineert automotisch de gegevens uit de rittenregistratie, de kilometerstanden
(die kon de leoserijder in Mijn Reisbalans en in de mobiele opp bijhouden) en de data van de

tankpas. De leaserijder krijgt in Reisbolans vervolgens feedback op zijn rijgedrog en

brondstofverbruik. Ook laten we de ontwikkeling zien en geven tips om zuiniger te rijden.

*Grip op tonkgedrog

Door de koppeling van de tankpos aan Reisbalans, heeft de leaserijder oltijd overzicht en

inzicht in zijn eígen tankgedrag. Was de brandstofprijs hoger of lager dan de
normdagprijzen? Hoeveel had hij kunnen besparen door elders te tanken? Het blijkt dat dit
inzicht alleen al een eerste aanzet Ìs om (tonk)gedrog te veranderen. En wonneer uw
meCewerker bovendien zélf ,tercntwoordelljk is,"tcor het budget, is er een échte trigger orn

bewuster te tonken.

-We richten reisbalans in en sluiten aan

* 
O pti ma I e a o n sl uiti ng fi n ancí ël e ad mi ni strati e

Reisbalans genereert betrouwbore. Actuele en kant-en-klare verrekeningen voor uw

financiële administratie: direct bruikbore overzichten met uit te betolen en in te houden
bedragen (netto en bruto).

*Op een veilige manier ínzícht in exacte kosten

Maandelijks ontvangt u digitaal de factuur. ln Reisbalans kunnen verschillende van uw

functionarissen inzicht krijgen in gegevens die voor hen relevant zijn. Zo ziet de finance
ofdeling de kosten, terwíjl de HR-afdeling ook de individuele transocties kan bekijken.

*Wij richten uw mobiliteitsregelingen in

Reisbalans soldeert automotisch. Kilometers met een vergoeding hoger dan 79 cent, worden
verrekend met kilometers met een lage of geen vergoeding. Doardoor betalen u en uw
medewerkers nooit meer te veel belasting.

* lnzicht dankzij overzichtelijke ropportoges



"DtJurzaom? Natuurlijk! lk ben vandaag ook duurzadm naar Driebergen gekomen."

*Stelling 2:

"Ðuurzoam reizen is vooral duur."

*Stell¡ng 3:

lk weet exact hoeveel CO2-reductie onze organisotie heeft gerealÌseerd de afgelopen jdren."

*stelling 4:

"Binnen onze organisatie worden wij gestimuleerd om meer met duurzame vervoersmiddelen
te reizen."

*Stelling 5:

"Meer vormen van mobiliteit leidt tot een toename von declaraties."

-Huiswerk

*Waar staat jullíe organisatie nu op het gebied van mobiliteit en waar zouden jullie in de
toekomst graag noar toe willen?

-Speciaal voor jullie:

*Een gratis woon-werk analyse

-Afsl u iti ng presentatie

*Noot:

Doordat beide presentat¡es veel vragen en stellingen bevatte, Ìs er veel interactie geweest
met, en tussen, de oonwezige werkgroep-leden. Wegens de snel wisselende gesprekken is het
onmogelijk gebleken om gestelde vrdgen of opmerkingen te koppelen aan specifieke
personen.
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Presentlel¡¡st workshop alternatieven energie opslag

I't *^ ûow,^t+*<.1.

* 4 .u,L 5{r.a.

+ \ nrt^Çil,

Bedrllfsnaam Deelnemer P¡etÐal> ^
lv-Groep BV Gert Schmitz
Engie Willem Betlem

?'

A
Gavilar Rob ten Hove I JHK
oDN Oi¡ Jacob Borgman
lnvraplus Ha rko Groot
Amfors Bob Gussenhoven #4
Loodgiete rsbedr i jf RéVé Dorien de Vries
Bomenwacht Michel van lngen "k"*Thomassen Akkrum Rutger Oosterveld
Thomassen Akkrum Nico Ritsma
Bonn & Mees Jan Pollemans

P<.lr,o L] ¿no,.tr /,r ¡ t E"l^ /J;,^ ^-. ¡lt gç:



Presentieliist workshop Circulair lnkopen

Bedrliftnaam Deelnemer Present
Baggerbedrijf de Boer. BV Steven van der Molen
Moxio mona BaidjRa oesingh R-,'tt ,ß.nf'1-îe.lr - F

Klom Offsetdrukkers Jan Meurs {'
VPT Versteeg Marjolein Verharen Ä NLÀ t/
Pilkes lrene Bosman -(
Pilkes Harry Kroes
Kone Kees van Oriel ;){ *
QUALM Menno Mulders 4
lsero Marja Wagemaker fi
Buko infrasu Chantal Boertje
Buko infra Natasha Niesten Ð-
IDDS Groe Wendy van Giesen
Vossloh Arco de Jonge oll
Vossloh Sharona de Jong &
Alom Michelle Vrijhof t-----*
Timmerman Alkmaar Si lva na Ka rels-pitta na a

Timmerman Alkmaar Petra Kamp
Schindler Laila Soer
Dagwinkel Ad de Jong Ér?
Brienissen lrls van Santen f
OSN Nederland Anton den Braven W

n 8. v. Scr.^Ê!-p,"ç¡tÌ #,t -^



presenticlifst workshop Wateatof
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Bcdtllfsnmm Dclnmcr Pre*nt
Visser & Smit H¡nab Alex Alblas
Comos$ Ron de Waard
Traffic 5¿rvice Nederla nd Nick Qonrs ù
Logitech Diana de Rijke +-

ndGe broeders Martin Nederveen ;-\--
Dol nsnì1 la Marcel Kersten w

Mat¡rica Quaedaekers
i ?v¿

B.VG

ðJ n
De Vri ê es Ven r Jan Muit
Ge br Steena dern Hans van der Steen -E
H¡ rtnia n

e-.-Mirjam vðn l-lerwijnen {

Fven de n He Lev Deerns
van den elshout Ricardo Beckers
J. uan lncen BV 6jäB'lnge van lruen
J. van Tnqen 8V .'ü¡.fi. {ina} van tn¡en
Ko Hartog Elehrotechniek ' >it t,.Ernst Ðulmers

{f'rrtogKo Ha Elekrotechniek Maylrei Pieterse
ÐC Ðredeing Ðirk varr Reüiendam
EndenburE Elektrotechiek Edwin Schret¡rs &-,---.,
Hermans Patrìck Þierrnans

,aCornpeer y' i l -"". {-¡rr:' Itlico de Groot
Hacousto ;44"Rob Hoæsteder
Lomans .lan Wi?drrank
Ðaniel Pijnacker Sjouke .!. l-lenstra
NL Bosch Willern Groenendilk åfre*-
P¿nnekoek GWW Carolien Degen \ri"ir\
Masterrnate Oscar vãn ¿Ueten de útom
Van der weerd grafhorst Tiis dineerdís g-?
{reserve) Ðe duur¿ame adv¡seurs Sandra van Hulsen
Poi bv Ron¡ld de Bruln V-
B€ hekwerk Thonr¡as van Kesseå t tfru'
lNcontrol Jan Thierrnann M
lNcontrol il¡lonla Bonekanno r\¡.-
Markus bv Rick Holfenbera r

MineraiÍs Ravmond Meíier
Boonstoppel Groen Siaalc CIverslui¿en
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Presentielijst workshop Energieneutraal vastgoed

BedrlJfsnaam Deelnemer Prqs€nt-
Iris Saskia Pateet 4- -ffií:
crux Jacco K, Haasnoot
meet bv Ellen Meijer ¿Þ---
Hans Eek lnfrawerken lnes van Schijndel
Hans Eek lnfrawerken Chantal Hooiimans æ
Nationale Bomenbank Thijmen Kraaiieveld *
Nationale Bomenbank Dico van Toor
lngenieursburea u M UC Wendy Broos
Amfors Heidrunn Zitzmann g'
Agidens Tom Capiau L
Cire invest Maarten Dirkes

"+PØRouwmaat Collin Tanner

7HMRouwmaat Jeroen Joling
*

Thales group Gert-jan Alings ,* â,
llv

v
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Presentielijst workshop SDG's

Bedrijfsnaem Deelnemer
Smitsrinsma lvo Stevens
Voestalpine Railpro Theo Braams Rf,Ë
Dibec Patrick Ballast
Ra ilTD Marleen van Beek-Coldeweiier
Epsilonsigns Kurt van Hemel
Sight Landscaping Linda Brouwer ¿
Kennemer Wonen Stephan Schulze

=Den Breejen Chiel Koel ffi -F
GWW Houtim port Bianca van deR Berg-Imhof i
Buildin g Trust Sika Bonne Maat 'lFlfl,--.-.--€' 

-
Green Choice Juan Gonza lez
De Duurzame adviseurs Martin Havik
i?¿,,i þ D

ã.¿tt,t? ù¿= ò¿at
ËJ,..rr L¡-¡,,1r'r P.ll ¡j' &
1'Tav;ru vA"¿ Adn. I {aLçP

'ilol \*.*þ ,U",¿-zn* -\1,¿. ho-n 7- -P-' i



Cå
nederland
co2 neuträai

',\133i¡ rv.lri(Sr'1,-jC ¡¡.lC¡ìlilri
. \{¡¿'I,ìr:lrk5hCCi:r.-j3r-' i\.1ârir;. .7¿la }r7¡¡ng3¡3
. r¡,1¿n¡ ¡otLrlìsi D¿a:r lleil.¡

' rlai'¡m 2á-i9-2ù i9

1ilat wordt er tijdens de workshop verteld?

Martin begint de presentatie met de vraag, waar komt de MAAS (mobility as a service)
vraag vandaan en wat betekent het precies?
MAAS bestaat al een tijdje maar voor Maftin was er te weinig definitie en te weinig
nieuwe manieren van reizen. Er waren nog veel obstakels zoals in de rij staan en
onvolledige oplossingen.

Martin biedt twee services/bedrijven aan:
Reisbalans - één pas voor al het veryoer en registratie voor kilometers.
Mobilteitsfabriek - biedt een totaalplan voor mobiliteit van een bedrijf, kijken samen naar
de wensen en mogelijke oplossingen om goedkoper en efliciënter te reizen.

Experimenten op de Zuidas laten zien dat daar zelfs met luxere huurauto's de totale
kosten 600/o minder waren na een maand geen eigen leaseauto's te laten gebruiken.

PxQ model in Hengelo - benodigdheden waren:
-Werknemers mag niet meer met eigen auto naar werk,
-Werknemer moet reserveren voor auto, fiets en OV
-Kan dit landelijk gebruiken
-Moet eind van de week de ritten controleren in zijnlhaar app
-Iemand moet dit controleren om te kijken of er niet'valsgespeeld wordt'.
-Alle medewerkers hebben dezelfde lease regeling.
-De leverancier kijkt naar hoeveel auto's er gebruikt worden en zorgt voor juiste aantal
auto's, kan een stuk meer of minder neerzetten naar mate van verbruik.

Mensen gaan anders nadenken omdat ze gedwongen worden om anders te denken.
le hebt geen bijtelling meer. Je bespaaft parkeerplaatsen, omdat je met minder auto's
het vervoer kunt doen. Tussen 9 en 5 Kunnen cle auto's ergens anoers gebruiki woroen

Welke vragen kornen er vanuit de cieelnerners tijdens de workshop?

Hoe zit het tussen jonge en oude medewerkers?
-demodag laat alles zien, de vertegenwoordigers van alle medewerkers waren sceptisch
maar toen ze gingen proberen kregen ze nieuwe inzichten. Een goeie introductie is
essentieel.

Wat doe je als je opeens snel weg moet?
-Als er genoeg auto's zijn is dit vaak geen probleem.
-Zonder app kun je met een kaart de auto ook openen. Dit zou betekenen datje
reserveri n g overruled.

Ik kan niet met het OV, wat heb ik hier dan aan?
-Vaker een elektrische auto kunnen gebruiken, dus CO2-reductie

Hoe kun je dit nou echt'verkopen' binnen het bedrijf?
-beloon wat je wil bereiken, dus voor zuinig rijden of fietsen krijg je een beloning

\ j)i,ji::r': 3ii:prì<o..,f Nede''l¿ír{l CC: r\er..;i¡¿ai . 2õ-9.2 ij l9 ' 'VÌoCrììr!eri



Mobiliteit 3 Presenttleli¡st 6 Juni 2019

Bedrijf Aanwezig Aanwezig
ABB B.V
Labrujère Staa lbor¡w B.V.
Thales Transportation Systems B.V G eer^ 4 ,¡,. tlL;"t rs (
Assa Ablov Nederland B.V
Spie Nederland
Acon B.V tlVl tn"" - Jh.^lr-,1 c^

RailTD B.V. {!,rL /'t^ìr{o)'e-
Dimension Data Nederland BV f
Kramer Groep B.V. Pøt'îaF1,;ctr fu
Hans Eek lnfrawerken B.V,

AGEL adviseurs
Klaver Giant Groep B.V"

Kroeze lnfra B.V.

.n Voskuilen Woudenberg B"V.
)oæt llr rrvfinau, ñ
a{'r ¿ f : raÞ-ç,¡ , )r* J t/\ t^^J-

KONE B.V.

REPCON

Loodgietersbedrijf RéVê BV

a i{, , Lo. Ge-ø { ,'! pn <*,1, ^,x{ ,sI



Welkom!

Werkgroep Mob¡l¡te¡t

ETIISSIEHAI{DEL
Fa.&ur 1ù¡5 Èæl RA 4 
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LATEil WE GAAil
YOOR SCHOilE TUCHT
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Speeddaten

Hoe werkt het?
. Iedereen neemt plaats
. Dobbelsteen gooien voor het onderwerp
. 5 min per gesprek
o Na het gesprek vul je het schema in

Daarna schuif je één plaats door naar rechtsa



:3Í

Speeddaten

Onderwerpen
1. Kosteneffectieve maatregelen
2. Innovatieve maatregelen
3. Minst opgeleverde maatregelen
4. Nieuwe technolog¡eën in je branche
5. Hoe zorg je voor interne bewustwording?
6. Hoe ga je met weerstand om?

aa
1O



Bedankt voor jullie bijdrage en
veel plezier b¡j het
middagprogramma!
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In deze label *aan aile COZ-emissrefadoren,/¿n de þrândstoffen, ¿nergredrà9e.s,,/eruoersbeweg¡ngen en koudemiddelen, De fadoren hebþen be(rekk¡nq op:

- De productre van de energiedràger, deze worden ook wel de welllo-lank emrsíes genoemd. Het gaat hrer om de processen bU de conveß¡e v¿n energiebron ñaar eñerqiedr¿ger
- De optel9m van beide ketenonderdelen; hel gebrurk và¡ energre + de gelieerde yoodeten ('wellto-wheel emrssies').

onderdelen van de fador berd€n !e noemen

CO!em¡ssidadoren 2O19

Voor de meest ¿duele CO2 emrssrefadoren kUkt u op: www.co2ed¡ssidadoren.nl

¡fandstofien voêrtuioen en scheoên

R,ô7i.Þ /Fqcì /Nr ì t21 lHet 
ÞrJmengperceñrage 0roþrand*or oo Þ¿srs v¿n de energre-rnhoud (Mr) rs 

I

aêñrñê aFgsì rHrRì

lDeze w¿ârde kãn geÞrurkt wo.den w¿n¡eer e/ 5pr¿ke .s v¿n nte.nðtron¿ðl

Itranspon, ret o'¡mengpercentðge biob.ândsof op b¿srs van de energre-rnhouo
l(MJ),s l,30ó. Emrsees door fndrrede L¿nd use Ch¿nge Effeds door de oroductre
1.,. ".,"¡.r"¡;'"," ¡,

lOe CO2 emrss¡es tildens gebrurk wo.den qeli¡k àôn nul gesteld vdnwege her kod-
lqclische kàr¿kÈer vàn de koolstof rn deze orand*offen, Er kom! wetswa¿r wel

lCÔ2 vru, echter deze dradgÈ n¡er bt ¿an de ver*erkrng v¿n her þroerka*ffed.
lEmrssres door lndrede Þnd U* Ch¿nqe Effects door de produdre van

lbrobrandsrof ¿lo meegenomen, Er rs een sch¿fring gemddkt vèn cen

lmrddenwaè.de urt 4e¡ 9roÈe bândbreedte (226-l 775 I CO2llter). O'sc'armer:

lV¿nweqe de vele ontwrkkelinqen ,n de ñarkt van de b,obrandstoffen ?ñ het

lontbreke^ van recenl we(€nschappeltk ondeuoek oo d¡c vlàk, þesrà¿t è. gerede

lLwlfel ove¡ de turstherd vân de emrssrefadoren zo¿ls we dre nu laten ¿ren. Zodr¿
ler n,euwe ondeÊoeRsresult¿ten oeschrkodàr komen zutien wl deze f¿doren
là¿no¿ssen èn ¿anvulfende íactoren voor nreuwe D.¿ndstoffen ouoilceren.

lBeschouw deze ,dd.den s¡echts ¿ls vooiloorq/rndic¿!¡ef e1 houdt -ekenrnq met
lp.n ¡ñônp,',1

3io-etha¡oi

vrl¡ echter deze draagl niet þ! aan de versterk¡ñg vãn het öro€rkaseffed,
Emrsses door Ind¡rede Land U* Chânge Effecls Coor de produc!¡e van

zrjn rn dit qeval nrel meeg€nomen. Oislarmer: Vanweqe de vele
rn de markl van de brobrandstoffen en het ontbreken vàn recent

v¿n de êm¡ssrel¿doren zoals we die nu laten zren. Zodrà er nreuwe

co2
waôrde kan qebrurkl

ondeEoek op dil vl¿k, beslaal e¡ qerede twúfel over de

beschrkbaar komen zullen wrj deze fadoren ¿ànpassen en
fàdoren voor n¡euwe brândstoffen publiceren. &*houw deze

5lecht5 ðls houdt €kenrôg met een (mogelijk

lio-ethånol
f6l

kãr¿kler v¿n de koolstof in deze br¿nddoffen. Er komt -êliswââr wêl
v¡J! :chler leze Cråðgt ¡ret ¡! à¿n Ce versterkng rån hel broerka*ffect.

brobrandstof ajn meegeñomen. Disclårmer: Vånwege de vele 4nlwikkelingen rn
mètrt v¿n de Þroþr¿¡dstoifen .n ner ontÞreken vèn recent wetensch¿ppelik

op diL vlak, besl¿al er gerede rwrjfel over de JU¡Sherd vân de
zoals we die nu laten zren. zodra er nreuwe ondecoeksresuitalen

komen ¿ullen w! deze fadoren aa¡o¿ssen en aanvullende Facoreñ

nreuwe bra¡dstoffen publiceren. Beschouw deze wðarden slecbts als
3n houdl rekenrng met een (moqel¡jk sterke) wijagìng n de

vànwege

AiñdiÞrâl lRlnô\ /N¡

karåkler van de koolslol rn deze brandSoffen, Er komt wel¡swaar wel
vnj, echter deze draagl nret brj ¿an de versterkng van hel broerk¿*ffed.

door Indirede Land Uæ Ch¿nqe Effects door de productie van
zijn meegenomen. Errs een schating gemaakl van een

urL een qrote bandbreedle (264 tot 3786 I CO2 per l¡ter), op
TNO en CE Delfr (2014), bron 15. Orsclarmer: vðnwege de vele

n de ñarkt van de þrobråndstoffen ên het onlbreken v¿n recent
ondezoek op d¡t vlak, õesta¿t er gerede lwrjiel over de

vån de eñrssiefadoren zo¿19 we die nu ialen zren. Zodra er nreuwe
beschrkbðar komen zullen wrj deze fadoren aanpâssen en

fadoren voor nieuwe brandsloffen publiceren. Eeschouw deze
slechts ¿ls voorloptg/indicatief en houd! rekenrnq met een (mogel¡k

worden qel¡k àån nui gesreld vanwege het kort'
karakler van de koolslof 'n deze brand*offen, :r komt weliswôar.re!

vrj, echler deze draâgl niel bij ¿¿n de versterkrng v¿n het broe¡ka*ffed.
doo¡ Ind¡rede Þnd Use Change Effects door de producie van

z[n meegenomen. orscl¿rmer: vanwege de vele onlwrkkeiingen in
markt v¿n de brobrandstoffen en het onlbreken vàn recent we!€nschàppef¡k

op drt v{ak, beslaat :r gerede !w!íel ove¡ de Jurthetd van de
zoals we Cie nu laten ¿en. Zodra 3r n¡euwe ondeeoeksresult¿ten

<omen zullen at) 1ez-, ta*.t.t ranoasse¡ :n r¿nvullende ¡aCore¡

nreuwe orandfoffen p!oilceren. Seschouw ¿êze w¿arden ilechts ais
:n ioudt iekenrng ret:en,imoqeifk ierke) {Dzrqrng n Ce



Biodiesel (AIOO)

qo¿ emrssres rldens 9eþrurk worden gerrk aan nul qesteld vanweqe het koÊ-
rydische karåkler van de koolstoF rn deze br¿nd*offen. Ér koñl wel¡swaar wel
CO2 vnl, echler deze draâgL niet bij ðan de versterkrng van hel broeikaseffect.
Em¡ssies door lndirecle Þnd Us Chang€ Elfeds door de oroducr¡e van
b¡obrândslof z¡jn rn dit gevål nret meegenomen, Di*la¡mer: vanwege de vele
onrwrkkelingen ¡n de m¿rkt vân de broþrândstoffen en hel onlbreken vðn recent
wetensch¿ppêliJk oñdezoek op dil vl¿k, bestaðl 31 gerede twilfel over de
iùr*herd vân de em¡sg€làcoren zoâls we dìe nu laten zten, Zodra er n¡euwe
oñdeeoeksresultaten besdrkba¿r koñeô zulleñ wl deze iàcloren åañpôssen en
¿anvullende ladoren voor nreuwe brandsÈoffen pob¡iceren. Be*houw deze
w¿arden slechls als voorlopig/indicauel ê¡ houdt reken¡nq met êen (mogelijk
sterkê) w¡zioind in de lôekomst

liodiesel (4100) urt

)e CO2 em¡gses tijdens gebrurk worden qelùk aan nul qesteld vanwege het koft-
:yclische karakter ,/an de koolstof in deze brðnd$offen. Er komt weliswaar wel
:O2 vr¡j, echter deze draaqt nret bij ¿an de ve.serking vàn het broerka*ffect.
)e emissres brj de produclie van de brand*oi onlslaâo door het opwerken van
rfgewerkle olie en transpod. &kend type brandslof in deze categorie ¡s
rryoorþeeld HVO (Hydroreôted Vegetable Oil) op basis v¿n UCO (Used Cookrng
f,ils), Disclôimer: v¿nwege de vele ontwtkkelingen iñ de môrkl v¿n de
,robrandsloffen en het ortbreken v¿n recent wetenschappel¡tk ondeÊoek op d¡t
r'l¿k¡ oestaat er gerede iwlfel over de Jur*heid v¿n de emrssre¡:acloren zo¿ls we
lie nu laten aen. Zodra er n¡euwe ondezoeksresultaten be*hrkbè¿r komeô
¿ullen wij deze facloren aanpassen en ¿anvullende ladoren voor nreuwe
,randstoffen publiceren. Eeschouw deze waa.den rlechts als voorloprg/indicatref
en houdt rekenrnq me! een (moqelilk slerke) wrjz¡q¡nq !n de toekomst,

1)
irll 3n
11r I

rs vån groot Þerang or 0e walerstol rs qeproduceerd vra aardqaslraclroneínq
of vrâ elektrolyse ñet groeñe Srooñ. De laatste rs meer rn opkomsl en wordt
qezren als mogel¡lkhe¡d om w¡ndstroom op te slâ¿n. Gerekend rs mel een
energiernhoud vðn !20 MJ/kg en 100 gr co2lMJ voof gnlze wareffof en 6,31 gr
CO2lMl voo. groene walerfiof. â€ ¡ndien walerstol iî lìlers wordl ¿fgerekend,
wordl ¿r oñgevee¡ 90,669rllter waterstof qet¿nkt.

I l3] en

Het rs vån 9root õelang cf ce ?aterstoÍ s qeproduc?erd ,r¿ aardqasíractroneíng
of rra ¿lektrolyse met groene trooñ- De l¿àtste rs meer In cpkomst eñ wordt
gezen ¿ls moge'Ùkherd om wr¡dstroom op re slôàñ. Gerekend rs met êen
ene.grernhoud van r2O Mllkg en rOO gr CO2lMl voor grijze wâter$of en 6,31 qr
CO2lMl voor qroene w¿terîof. fndien waterstoi rn liters wordt afgerekend, wordt
er ongeveer 90,669rlìi!er daterstof Eetankr.

l5l
)eze waàrde kan gehanteerd worden rndien er spràke rs van riternat¡ona¿l

co¿ emrsses [ildens qeofurk lorden qeli]k aan nul qesteld vanweqe het koft-
ryclsche kðråkter van de koolstol ìn deze brand*oifen, Er komr we¡¡sw¿ðr wel
:C2 v.!, êchre. Ceze dràôgt nret bij âaô Ce versterkng yan het b.oerkð*ffed. ir
s een sch¿fting gemaakt van een middenwaarde urL een grote bandbreedle (-
1362-794 gco2leeînetd). Orsi¿rmer: vanwege de vele oncwrkkel¡ngen rn de
Îðrkl van de oroþra¡dsloffen en het ontbreken v¿n .ecent wetensÔ¿pp€liìk
rndeuoek cp dit vlåk, bestaat er gerede twlfel over de lur*herd v¿n de
amrssreíacoren zoals we d¡e nu l¿ren zreñ. Zodr¿ er ñreuwe ond€zoeksresull¿ten
leschrkb¿ðr komeô z!llen w! deze fðdoren ðanp¿ssen:n aanvullende fadoren
/oa..re!pe 5rrndScflen 1ub1¡c.ren. 3escnouw Ceze xã¿rden sle.hls 3Ìs
,oorloorg/rndicôùei.n noudt reken¡ng mer een {ñogeiiJk iterke) 4¡)ag¡nq n de

flì

/oor:lektnote¡tsprodudie ull ãlvâl, hoogoveng¿s en .estqãssen urt ràffinåde¿jen
àn peirochemre wordL verondeÉleld dèl deze wordt cpgeu/ekt me! 3eô
'endement d¿l gel¡k is àan he! gemrddeld€ .endement v¿n hel prod!dìepark rn
!ederland (exduset deze bronnen). Voor deze bronnen rs het lashg de brandstof
nzel ie verdelen over eìektrlcrtertsprodudie :n de àndere funclies die deze

lr

elektr¡crLeitsprodudie urt ¿tval, hoogovengas en reslgassen !rt ramnadefljen
:n pelroch€m¡e wofdt verondersteld ddt deze wordt opgewekt met een
'endement dðt gelùk ¡s aan hel qemrddelde rendement van het produdrepdrk rn

\ederland (exclusrel deze bronnen), Voor deze bronnen ¡s het Ì¿st¡g de brandstof
nzet te verdelen ove. eleklaqlertsoroduG¡e en de ¿ndere funcies die deze

.rl eñ

o l9€ o 3ga

ue Luz emrs$es cloens georurk woroen gerux aan nur gesfeto vênwege neÈ Kort-
rydische karakler van de koolslof ¡n deze brandstoffen, Ér komt welisw¿ðr wel
CO2 vflj, echter deze draagt n¡el bij ¿an d€ versterkinq vðn het broeikaseffect,
Êmrssres door fndirede Þnd Use Chðnge Effects door de produftie vàn

De COZ eñìss¡es tijdens gebrurk worden gelijk aðn ñul gesleld vãnwege het kot-
cvcl¡sche karakter van de koolstof rn deze brandSoffen. Er komt weliswôðr wel
CO2 vrij, 3chler deze draègr nret bt a¿n de versterkiñg vãn her broe¡kåseff€ct.
Emrssies door Indirede Þnd Use Chðnge Effeds door de producl¡e van



Eout¡ge

)e eenheid van de houLrge biomôssã is kg droge stof. Per kg ds bev¿t hout¡ge
)iomðssa l9 MJ energie.
:en kilo þromå$a heefr een l¿9er gervrchÈ ¿¿n Crcge stof, vanwege aànwe¡g
/och!. Voor houlchrps rs het ds-gehalle heel vãrtaþel (45 á €Sc/o), omdal de
/oorgeschreven vochl¡ghe¡d van chips voor noutketels,/erschilt nogal per

rype/merk kelel (de specìficat¡es bil kle¡nere ketel5 geven meestal ee¡ Ìaag

/ocht¡ghe¡dsgehôlle en bij grôlere ketels meeslôl êen hoog). voor een exðde
le.ekening rs het ra¿dzaam het ds-qehalte Þu uw leveranoer !e vfagen.

-el opr Een leveranc¡er geeft doorgaans het vochlgehalle op nã(e basis, Drt Ls

3envoûdig om te .ekenen: 100% - voch¡gherd = droge 5lol 9ehålle.

f 1ôl

bromassa 19 Ml ene19¡e-
Een kilo b¡omðssð h€eft een lager gew¡cht âân dfoge sLof¡ vanweqe aanwe?g
vochL. voor shreds rs het ds-gehôlle gemtddeld 55olo. \/oor een axôde berekenrn!
s heL raadz¿am het ds-gehalle brl uw leverðncrer te vragen. Let op: Een

everancrer qeeft doorgêa¡s hel vochtgehàlle op nâtte þasrs, orl rs eenvoudig oñ
le rekenen: !00o/o - vochtigheid = droge stol gehàlte.

Pellels url (droge)
iôdu5l.re reststrooñ

)e eenhe¡d van de hout¡ge Þromassa is kq droge stol. Per k9 09 Þevål ñoutrge
)iomðssa t9 Ml energie.
:en kilo b¡omasa heefr een lager gewrchl ¿an lroge stof, vanweqe âanweu g

/ochl, voor pelleE url droge rnduslflereslstroom droge rndùslíereststroom is het
is-qehalte gemiddeld 91olô. Voor een exêde berekenrng rs het .aadzaam hel ds-
lehãlte b¡j uw leveranc¡er te vragen, Let op: Een leverancrer geeft doorg¿ans het
/ochtgehalle op nafte bâsrs. ort rs eenvoudig om te reke¡en; 100o/o - vocht¡gherd

= droqe stof qehalte,

)e eenheid vãn de houl¡ge bromâssè rs kg droge stof. Per kq ds beval houlrge
)romassa t9 Ml energie,
:en kilo brofrassa heeft een l¿ger gewrchr âån droge stoi/ vanwege ¿¿nwez¡9
r'ocht, voor peìlels utr vers houl rs her cs-gehalle gemrddeld 9Lo/o, voof .eñ
:xacte berekenrng rs het aâ¿dza¿m het Cs-geh¿lle þrj uw leverancrer ie vragen.
Let op: Éen lever¿ncrer geeft doorqðans het vochtgehalte op naRe bas¡s. Drt rs

3envoudig rm ie rekenen: 1000/0 vochbgherd = croge rof 3enðlle.rellets !rt /ers Sout
'NI o o0É 055

tìôl

biomàssa L9 Ml enerqre,
Een kilo þ¡omass¿ heefl een lager gewrcht ¿an droge 3toi, v¿nwege ¿anwez¡g
vochl. Voor houtblokkeô is het ds-geh¿lte gemrddeld g5o/o. \/oor een ex¿de
berekenrng ¡s het ra¿dzaam he! ds-geh¿lte brj !w leveranser ie vragen. Let op:
Een leverancier geeft doorqaans het vochlqehalte op nafte basis. Drl ìs eenvoudìg
om le rekenen: !000/ô - vochtigherd - droge slof gehate.

[23]:n
I )91

)e CO2-emrssiefãctor d¡e elektflcrtertsleveràncrers rappoÉeren op het
ilroomelrkel rs he! meesl specrfiek¡ ñaar !s exduqef de ¿ñ¡ssres n de voorkelen

:Ðe voorketen þestôat urL het oroduceren, rnzamelen, ,oorbeh¿ndelen en
/eruoe.en van de brandslof voor de centrale), Dezê eñrss¡es vareren afh¿nkelilk
/an de mrx aan þrðndstoffen 3n ztn gemrddeld zo n ;3 gram Co2lkwh. Dtr gelal
(an pfecrezer berekend worden, añankellk van de geleverde stroom, op het
rtrooñet¡ket saaal ook de herkomst vào de geleverde stroom (sgecrñeke
¡ne.drêbrôn ¡n ¡åôd våñ ôôrqôrÕôôì verñéld l¡t n .àooôrlàôeç.

l23l 2.
)eze râGor geefr:en gemrdd€lde co2 :mrssre van grlze *room wee., rncr. oe
r'oor{eteñemrsses. net 9a¿r oñ een voor Nede.rand r?or?se¡ralreve .tr.oñmrx

a;7)

c )â¡k à¡!-b'i -,¡/ôô.be.t4 22..Þ1 :.,cc..\. ^
-ulo s'ð¡gs ls.genbare ve!. aebrrrq /¿ô ie¿e'¿crôr lie¡t zo,ee!

lrtslooÈ s c ndien ce ,rell io'¡/heel benadeflng
!ûstoot i.g.v. de louw vdn wrndmolens aok

,¿ 9rd¡rr Ji¿ ier .tt!r),.arat ¿lt,

I

I

I

i

¡l

I
I

ôi 0
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De u¡lsiool is O Indien de Well to ühe.l cenaderrnq feÞrurki woror. lndren u de
CO2 utsoot r,g,v, de oouw yan de waterk.achtcentrale .ok will meenemen (LcA
benàdenng) dan ,s deze .¿. 4 qram CCZ oer kwh (Bron 27).

i !21 :¡

)e uitstoot is 0 indien de well ro wheel benaderrng gebrurkr wordl. Indien u de
:o2 ,itslool i.g-v. ce bouw v¿n de zonnepanelen aok wrlL meenemen (Lca
)enadenôg) dan Ls deze ca- 70 gràm CO2 per kwh (zton 27).

Í23)

3¡ 1e:m'ssre yân slftom trr! )romassa s arleen -1e /oorkels¡ ran bgl¿cg, .ñdal
ie direde verbranding v¿n bromassa onderdeel rs vañ de ko^ryclische
<oolslofketen. oe voorkelen þesladt uir iet producêren, nzamelen,
r'oorbehandelen ên veruoeren vân de brandslof voor de centrãìe. ElektncrÈerl urL

)romassd rs ecñler veelål afkom*ig urt vele $oden o¡omassa. D¿arn¿¿st lonen
3mrs9efado.en urt wele¡schappelijk onderzoek aen ¿eer grote spreidin9. We

advrseren een iacor !e gebruiken Cie vàn loepassrng rs op de specrñeke
NÀà.ác wõ . wañ ã õ7< rãtþwh

32.33

Wârmte ðfkomst¡9 ut groot*hâlige ot klernsÒ¿liqe wKK installaties, d¡e op gås

Dú is verreweg de me€st voorkomende sooft warmle. Gebrurk deze fôclor dls ú
de warmlebron ./ðn uw nelwerk nre! weet.

Ctualverbrandings-
1l

26,49 23,06

a1
23,4\

r6!
ð¡omassa
(pellets)

let gaàt hierbrj oñ de afname vañ restwarmle en bù*ook, De leverancier van
'estwèfmte zet gaslurb¡nes rn om op de mom€nten cðl:r geen of cnvoldoende

Restwèrmte zonder
let g¿at hrerb! om de afname van restw¿rmte waarbu de klàn! zelt dê pieken

ÞÞ.sôñ.ñvd.vô..

Bràndsrof

J¡tgegèån is van een gemrddeld wegtype en een ÞrandslormrX van O5¡lq/o
Benz¡ne, 31,19o Diesel,3,4olo LPG en een àuto rn de gew¡chtklasse m¡ddeldaar
(ca. rlTo kq). De voetu¡gkilometers kan men om rekenen naar
ret¿¡qersktlometers door le delen door het ¿antàì inzrfrenden. oâr kan brj de
retzen wa¿r het d¿ntâl inzittenden bekend s. De gemiddelde bezetting9graad van
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urtqegãân rs van een qemrddeld weqLype, Een kleine personenåulo op benzrne
heeft een massè vèn kle¡ner dan 950 kg 3n doorgaèns een motofinhoud van
mrnder dan 1,6 L, Het gâàl om het praklilkverbrurk van de àuto s. Voor de
diflerenlèÙe Ùssen klerne en mrddelzwâfe èulo s ¡s urlgeqaan van een 210/o

zuro¡qer verb.urk (Bron 2). De voertutgktlometers kan men oñ rekenen naar
rerzrgerskilometeß door te delen coor het ¿ðntal nzittenden, Dat kan Þu de
rerzen waôr hel aant¿l rn¿rftenden bekend rs, oe gefr¡ddelde bezeftrngsgra¿d v¿n

/oetu¡qkr
Middel
(9s0

o

Uilgega¿n is van een gemrddeld wsgtype. Een m¡ddelzware personenauto op
benz¡ne heeft een frassa vañ mrnrñaal 950 eñ maxrma¿l t350 k9, gemtddetd
1 150 kg en doorgaans een motorinhoud vân 1,6 - 2,0 L. Het gðat om het
prak!¡lkve¡bru¡k van de auto s. De voeturgkilometers k¿n men om .ekeneñ naar
reizigerskilometers door te delen door heÈ åãntal rnzttenden. Dat kan bù de
re¡zen wà¿r het aànlal rnzrRenden bekend rs, De geñiddelde bezettrngsgraad van
¿uto s is t.l9 larôn 2ì.

/oe(utgk¡
Srool
( > r.3s0

o o4l l)1

Jrtgegaan rs van een gemrddeld wegLype. De Klåsse zware ¿uto op þen¿ine
fleegt meer dôn 1350 kg en heeft doorqaans een motorinhoud > 2,0 L- het g¿at
)m het prôkt¡kverbrurk van de auLo s, Voo¡ de d¡ff€rentàtie tussen middelzwère
:n qrole auto's rs urtgegåån yan een meeñerbrutk van gebrutk llolo (Bron 2).
)e voeÊurgkilomelers kôn men om rekeneo nåar reiãgerskilometeß door te
lelen door het ¿ant¿l ¡natenden. oat kan b! de rerzen wåðr het aðntal
nzrte¡den bekend is. De gemiddelde bezetinqsgra¿d vôn âuto'9 rs 1,39 (Bron

Jitgegaên ¡s van een gemrddeld wegtype. Een hybnde kàn tot 35olo zurnrqer zrjn
lan een verqel¡tkÞàre âuto zonder eleklíshe ondeßteun¡n9, Uit met¡ngen aan
1et p.aknlkverb¡urk v¿n hybrrde auto s die gebrurkt worden ãts bedrjtuoeduig
,erd echler slechls 20olo mrñder vebrurk aangetoond. De voe(uigklometers kãn
len om .ekenen naar reìagerskilomelers door te deìen door het ðantal
nãftenden, Ð¿r kân bU de rerzen ,raar het aanfal inztttenden bekend ts. De
r€mrdd€lde be2eûndsorâ¿d vãn àùro's rs I 3q lBrôñ 2ì

plu91n
f?l

Jrrgegåàn rs vãn 3en gemrddetd weqtype, Een ptug in hybf¡de kar lot 40%
¿u¡nrqer ¿jn d¿n ¿en vergeujkb¿re ¿uto zonder elektr¡she onde.steun¡ñg en
rccu- Uit met¡ngen dan hel prakt¡jkverbrurk van hybtrde âuto s die gebrurkt
{orden als bedrlfvoedurg werd echter een zéér varrerend mtndeñebrurk
r¿nqetoond. De yoefruigkilomelers <an meo om .ekenen iaðr .etztgerskilometers
loor le delen door het aantal rñzittendeô. Dat k¿n brj de reizen waar het aant¿t
nzrttenden bekend rs. Oe gemrddelde þezelt{ngsgraad van auto s ¡s 1,39 (Brcn

Klern
(voefturgg

t)l

Jilgegaðn rs van een gemrddeld ,regtype. ien klerne ?erso¡enauto 9p diesel
leefr een m¿ss¿ van klerner dan 1050 kg en doorg¿àns een motoínhoud van
1¡nd€r dån L,A L. Het gaal om hel praktùkverbrurk van de aulo s. Voor de
lìfferenlat¡e tussen lichte eñ middelzwère auto s rs u¡tqegaan van een 2Lolô
¿urnrger verbruik (Bron Z), Oe voedurgkilometers kao m€n om rekenen na¿r
rerzrgersklometers door !e delen door het aantal ¡nzitenden. oat kan bi de
rerzen w¿¿r he! aantal ¡nzRenden bekend is- De gemrddelde bezeRingsgraad van

voeÊurqkrl

:rooc

{iddel
'voe(urgg

r05c '
t.450 kq)

Uitgega¿¡ rs vðn een gemrddeld wegtype. Een mrddel¿ware personenauto op
diesel heetr een måssa v¿n mrnrmaal 1050 en raxrm¿¿l !450 kg en doorq¿ans
een îoLofahoúd ?¿n 1,3 2,2 !. He! qaat am net ?rakiijkverbrlrk v¿n de
auto s. Oe voe(urgkfometers kan men om rekene¡ naa..erztqersktlometers door
le delen door het aanlal rôztfte¡den, Dàt k¿n þtj de reizen wåar het aantðl
nzrtlenden aekend rs. De gemiddelde bezeRrngsgraad /ãn ¿uto s rs t,39 (8ron

ñèss¿ van klerner d¿n 1C00 <q en doorq¿ans ¿en moaofinhoud van îrnder
1,6 L, Het gaât om het pràkUkverbrurk van de auto's, Voor de drfferentåbe

klerne en mìddelzware auto s is !rtgegàañ vàn een 2lolo zurniger verbrutk
2). De voefturgkrlomerers kan men gm .ekenen n¿dr .erzrgerskr¡ometeß

te delen door he! aantal rnalÈenden. D¿t k¿n bri de reizen w¿âr het âãnrãt
bekend Ls. De gemrddelde eezeftrngsgra¿d yãn auto s ,s 1,39 (8ron

1000 -

s vàn een 9emrddeld -egtype. ;en mrddelzware personenaulo cp LPG
:en masså vàn ñrnrmåål !000:n maxrmðàl !¿00 ko, en doorgaa¡s:en

v¿n 1Ì6 - 2,0 L- Her g¿¿t om het prôktUkverþrurk van de âuto s. De
<¿n men cñ rekenen naaf rerzrgerskilomelers coor ie delen

het ¿¿ntal rnztenden. Dðl kan b! de re¡zen wâ¿r het àantal inaÛenden

>1.400

een mãssa van meer dàn !4oo kg an aen moloínhoud van meer ddn
L. Het gaat om he! pràktúk'rerbrutk van de aulo s. Voor de daffergnLaf¡e

mrddeleare 3n grotê ¿uao s rs u¡tgeq¿an van een meerverðrutk van
2). De voeÊu¡gkdoñeters kan men om rekenen na¿r
door te delen door het aantal rnztltenden- oåt kãn bti de

waar hel aàntâl rnzrfteñden bekend rs, De qemrddelde bezett¡ngsgraad

13% (Aron

massa '/an kleiner d¿n 1000 kg en doorgðàns een motoínhoud van mtnder
t/6 L. Hel gð¿t om her oråktÙkverbrurk van de a!to'r. voo. de differentat¡e

kleine en m¡ddelzwa.e åulo'5 rs urlgeg¿an van een 21olo zutn¡ger verbrurk
2). De voeftuigkilomelers kan men om rgkeoen f,¿¿r rgi¿¡qerskilomeLêrs

ie delen door het aanlðl Inzrftenden, Oat kàn b¡j de retzen w¿ar het aantal
bekend is. De gem¡ddelde bezeftingsgraad van ¿uto s is 1,39 (Bron

I too

vàn een 9emrddeld wegtype en een ¿ulo !n de gewrchlklasse
(G. tf70 kq). Oe voe(uigkrlometers k¿n ñen om rekenen n¿ar

doo¡ te delen door hel ¿antal Inatenden, Dat kan bu de
waa. het ¿anlàl rnaRenden bekend 1s. De gemiddelde bezeRingsgraad van

> r.500

een masa v¿n meer dân L4O0 k9 en een moloínhoud v¿n ñeer dan
L, Het g¿ðl om hel pr¿ktúkverbrutk van de auto s, voor de diffefentat¡e

middeleare en g¡ote ¿ulo s rs urtqeg¿an van èen meeryerbruik vðn
r3o/o (Bron 2). Oe voeturgkilometers kâ6 men om rekenen naar

door ie delen door het aanlal rnztttenden. DaÈ kån bij de
wâar hel dantèl inzlllenden bekend rs, De geñtddelde bezeRtngsgraad van

weqtype.

2). i¡ sommrqe levailen <an lrL veer Teer ¿ln. De /oe(uLgktloñer3.s kan nen
oñ :3k:¡en naar r:t¿gerskrloñerg.s Joo. !ê lelen Joor ief ¡èn¡al rnatienden.
D¿t k3n 5rj de .erzen ra¿r hel ãðntàl rnztenden bekend is. 9e remrddelde

weeg!
meer d¿n L45O kg :n heelt joorq¿ans.en flotoflnhoud reerdan 2¡2 L. iet

om het prakt¡Jkverbrurk vån de auto s, Voor d€ differentatte russen
:n qrote auto s ;ç u(geg¿an /an êen ñeeí/erbrurk /¿n Llo/o (3ron

wegtyoe. De
rekenen n¿¿r r?rzrqerskrlometers door ie delen loor ¡et àanrai rnzrRenden. Dar

õ! de rerzen wdâr hel ¿åntôi rnaftenden bekend rs, De g€middelde
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Jrtgegaôn rs vaß een gemrddelo wegtype en een auto rn de gewrchlklasse
liddelzwôàr (ca. I r 70 kq). oe voerturqkìlometers kàn men om rekenen naar
'erzrqerskilometers door le delen door het a¿nlal rn2¡Renden- Dar kôn bij de
'erzeô waår hel aanlal ¡nzrllenden bekend rs, oe geñrddelde bezeRinqsgrðad van
luto s ¡s L,l9 (Bron 2). Wât betreft wellto-t¿nk emissie ¡s eeo *ha(ing

r'oeturgkr
lro-

Geñrddel
o o4t 0 041 t)1

Jitgegâân is vån e€n qemrddeld wegtype en een auto in de qewrchtklasse
rrddelzw¿¿r (c, I 170 kg). De voeÊurgkrlometers kan men om rekenen naar
'erzigerskilometers door le delen door hel àè¡lal rnzrfrenden. oat kan brj de
'eizgn w¿¿r het aanlal Inzttenden bekend rs, De gemiddelde bezetrngsgra¿d vôn

r,39 (8ron 2). w¿t betreft well-Lo-tènk ef,issre ,s een <haË¡ng
vâ. êêñ ñrddênwâârdê rnr êên orô¡ê ránôe larôn rì

liodiesel
:URO5 Gemiddel

')t

Jrtgegðan is v¿n een gemrddelo weqtype en een ¿uto rn de qewrchtkl¿$e
lrddelzwðar (G- f l70 k9). De voefturqkrlometers kan men om rekenen naèr
:erz¡qerskilometers door le delen door hel aanlal inztftenden. oåt k¿ñ brj de
ier¿en waar he! àônlal Inzrtenden bekend rs, De gemrddelde bezeftrngsqra¿d v¿n
auto's 1s 1,39 (Bron 2). Wåt berreft well{o-t¿nk emt$re is een *haRing

3em¡ddel voeftuigkrl
ñ ltt a o Ii7 ')l

litgegaan ts van een gem¡dóeld wegtype, oe waterstofauto +ool geen àndere
)ñ¡s$es url dan w¿terdamp. Er z¡ln dus alleen slijtâge- eô well-Èo-tank-emiss¡es.
)e well-to-tañk-emrssies vån wôte.stof ¿¡jn sterk afhankelijk van de
)rodudremethode. ¡er kan ôn¿er ¿ndere ¿orden Eeproduceerd urL koleñ,
rardgas en met behulp van eleklrclterl, Voor waterstof rs dåaroñ ook een
)àn¿hrFêdtF ñññÞnôñFn

3emrddel

Jitgegaan rs van een gemrddeld weqtype, oe waterstotauto stoot geen àndere
rmrss¡es utt dan waterdamp. Er ztn dus alleen slÙtage- en well-to-lahk-emissies.
)e well-to-lank-emrsses van waterElof aJn serk àfhànkelilk vân de
,roducremethode. tet kan onder andere wordeô geproduceerd uìl kolen,
ì¿rdgas en met behulp van eleklr¡otetl, voor water*of ¡s dåarom ook een

Girlze
0 t71

J[gegaêî rs van eeñ gemrõoero weqrype. oe wel-(o-canx-emrssres van oe
rlektísche ¿uto àln rn deze qeb¿seerd op de emrs$es vãn de gemrddelde
llekt¡c¡terlsñrx (ure elekiñctert), Wordl een ipecrñeke energ¡ebron rngekochl
lan dienl de emìs$efador van de belreffende elektncrtet te worden gebrurkt
r'ermenrqvuldigd ñet le 9e*naÛe zurñlgherd ran ¿en:lektÍsche ¿ulo: c,2l

Galze
C 0 006 )1

cet 9å¿t 0m rrddelrwåre oesteiþLssen, mer een reeggewrLht vàn c¿. 2ooo ig
o 298

teL qddt om m'ddelzwdre 5estelÞussen, met :en reeqqewrcht van ca. ¿ocu kg

1e! 9àãl om m¡odelzware ÞesleìDussen/ ñet een ìeeggew¡cnl vån aa, zouu (9

:erzige.skr
')l

)eze f¿dor ¡s berekend cp bas¡s van een bezeÈngqr¿¿d v¿ñ ll,5 (Bron 2). Om
lmrss¡es terug te rekenen voor per$nenveruoer d¡ent hredoor gecorngeerd le

o rq '))

rerzr9erskr 2l sn
Qp Þåsrs van he! gemrddelde ¿andeel ver,/oerswrjzen rn her ooenþa¿r veó/oer
door rerzrqers: l9ob OV-bus qem¡ddeìd¡ 3olo tram¡ 3olo metro¡ 750lo tre¡n

3emrddel rerzrgerskr l2l en

JereKend op 0495 v¿n Oe lmenstellnq v¿n net Neoerrãnose irelneoparK (5"/o
fop(re¡nen op diesel, 20olo stoptrernen op elektncterl eo 75olo rnlercilyl.einen op
nektilcrtet) (2), iet Eebrük v¿n Eroene 3iroom (29) en ¿en rezettrngsEraðd /an
¿9olo, De em¡ssrefacor is ?xclusref voor- en natransoo( en omfiJden (lege

Je C32 urlsloor per,/oerl!igkrlomerer ìe rer?kenen dienl ñen
ie:ornger.¡ ¡e!:en aezetrng /an 23olo (2), Ðe ¿mrs;reojfers 3l¡

3rj ]e nootr?i. {ordri Jâarb,, rnderscherd lemaakt 'usse¡ :el
eo 3en l¡esellr:rn, \/oor Ce Oemrddelde *cafern s lp 5¿srs r¿n le

lata raigenomen Cal 3Oa/. /¿n de ier¿gerskrLcmeters r!cr¿t

te òerekenen drent flec de gegeven da¿rden !e aorflqeren mer
beze(rng vd¡ l2olo (Z), De êñrssleqlfers zrjn exclustef roor- an n¿transoottzl:¡

'erzrgerskr :21 en

Voorheen HSL genaamd. Ðe rSL rn Nederlènd rÙdt nu Echter aok oo q.oene
stroom. voor rnternaionale re¡nen zqn geen recente 3fers bekend- (¿9).
om 4e co2 itsroor D€r vÐeriurokdorerer ie terekeneñ dienr f,el Ce !egeven
wð¿rden !ê aorígeren fret :en bezeltrng van i7olo (2). De emrssrecufers ¿!n
exclugef voor- ¿n ratranspot ên ook Je omfìjlactor rs burten ceschouwrng
9elaLen.

lr**" ô l)1

)m ae a)2,)tl*aat t.-r 'laetlag!!lomela. :3 bgr:k:nen aie¡: ¡el 1e le?e.1:ô
daarden te corngeren mel een bezeûng van 9,00 (2). De qemrddelde
)ezettrngsgrâad 7an ous, tram en ñetro rs doo. cÊ Ðelft (2014) Ðepãald .o !asrs

3randstof rera9erskr
o 10ç o 0)6 l)1

lm de CO2 ut*oot per voefturgkilometer te oerekenen dient met d€ gegeven
daarden te corrtgeren met een bezefrrng vån 9,00 (8ron 2). D€ qemrddelde
)eze(rngsgrâad v¿n bus, rrâm ?n f,erro is door cE oelft (2014) bep¿¿ld op i¿srs
,âñ rââruê¡<lâ.ên,/ân HIM G\/Bên RÍ

rerzgerskr

lm de COZ urtstoot per voerluçknomeler Ce ÞereKenen d¡enl ñe! de geqeven
,ôarden le corrgeren ñet een bezeüng van 9,0O (aron 2). De gemiddelde
rezeftrnqsqraad van bus, tram en merro Ls door CE Delft (2014) bepaald op Þ¿srs

rvpe rerzgerskr

Jm 0e coz ut*oo! per voerturqkrrometer te Þerekenen d¡ent met oe gegeveô
daarde¡ !e corígeren d€r 3en bezet¡ng vaî 9,OO (Aron 2). De gem¡ddelde
,ezett¡ngsqrâdd vañ þus¡ trâm en metro is door CE Delft (2014) bepaðld op basrs

^^,ñà.v rÞ 2l â Vr tt.ttãtt

'erz¡9ersk¡ 2l en

Cp bðsis van het gemiddelde eleklncrlerlsverbrurk vèn 0,18 kwh per ùm, nret
geoormerkle eleklricrtert en !4olo bezet!nq (3ron 2). De qem¡ddelde
bezeftrnqsqraad van bus, tram en melro rs door CE Delft (2014) bepâald .p ¡as¡s

'erzrgerskr
rl 0 064

.21 en

Op bas¡s van ?en gemiddelde eleklr¡crtertserbruik van 0,16 kwh per rkm, niet
geoormerkte eleklriolerL en 14olo þezeting (Bron 2). Oe 9eñiddelde
bezeftinqsgrâãd van bus, tram en metro rs door CÉ Ðelft (2014) bep¿ald ap basrs

re¡z¡gerskr
o 27p 121

Het rs v¿n þelðng oñ een onderscherd Le mðkeñ 1ô de atstandsklôssen voor
vliegrerzen. Drt ord¿t de 3mrssres voorrðnden, cèxrei'n en opsùJgen (LTO

em¡s9es) bij ko(e vluchlen een aa¡zienlijk aåndeel rn hel loLa¿l opleveren maar
b¡J lange v¡uchten slechts eeô fråd¡e, Voods ¡s het zo dal nret-Co2 effeden jui*
bij lange vluchten.en groter ¿åndeel hebben. len sloftê moeten we hier
aangeven dat rn de allers ook zogenaðmde CO2-equrvalenlen ¿jn berekend, dus
¡nclusref klimaaleffecteî van niel-CoZ emrssres, maàr dâl die voor luchlvaô( nrel
volqens daaruoor voor andere veruoerwrjzen geldende methodes kan worden
bep¿ald. €en delenschappelilk gefundeerde methode laàt ôog altijd op zrchl
wadten, De pure co2-emis9es ¿jn onqeveer 30o/o laqer dan hlernadsl
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Het is v¿n belang oñ een onder*heid re frðken rn de àlstàndsklassen voor
vl¡egrerzen, oit oñd¿t de emr5s¡es voor lônden. !ãxiei"n en ops¡Jgen (Lfo
eñisses) brj kote vluchten een aanzienlùk ¿andeel rn het iotaal opleveren ma¿r
brj lânge vluchten slechts een fradie. VooÊs rs het zo d¿t nret-CoZ effeden lu¡*
br.i lanqe vluchten een 9roter a¿ndeel hebþen, lên sloRe moeten we hrer
aangeven dål rn de clfers ook zogen¿amde CO2-equrvalenten zln 5erekend/ dus
inclus¡ef klimà¿leffecten van niet CO2 eñisres, mâar d¿t die voor luchÞ/aat ntet
volgens d¿¿eoor voor andere veßoetuqzen geldende methodes kan worden
bepãâld. Een welenschôppel¡jk gefu¡deerde melhode laal nog èlliJd op adt
w¿chl€n. Oe pure CO2-emiss¡es zûn ongeveer gO% laqer dan hrern¿ast

2.500 rerz¡qerski

i5 van oetanq om een onoersnero !e maKen rn oe aEËnosKtðssen voof
/iegre¡zen. Dil omdaL de emrss¡es voor landen, tax'ei'n en opsþlgen (LfO
:mìssres) b¡l korte vluchlen eeñ àênzrenlilk aâñdeei in hel totaal opleveren maar
)iJ lange vluchlen slechls een frãdre. Voods rs het zo dat ñ¡et-CO2 effecten Juist
)rj lânge vluchlen een groter ¿andeel hebben. fen slotle moelen we hrer
,angeveo dat in de cifeß ook zogenã¿mde co2-equrvâleñlen zun berekend¡ dus
nclus¡ef klimaateffecten van niel-Co2 añissres, maar dal die voor luchN¿ad n¡et
/olgens daaryoor voor andere vedoeru¡Jzen geldende ñehodes kan worden
,epaåld. Een welenschappel¡jk geiundeerde methode laat nog ¿lt¡jd op zrcht
dachten, Ðe pure CO2 emissies zijn ongeveer aoo/o làger dan hiernaasl
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waaroen 'n oezå têþet RUn¡en rorõe¡ geDrurKt om oe Knmaarscnaoe van
ekkend koelmiddel rn een CO2rñventaÍs op le nemen, Hel
l¿rdopwârmrngsvermogen (GWP) wordt berekend ¿19 h€l opwarmrngsvermogen
n een perode van 100 Jâar v¿n L kg vãñ een gås ren opz¡chte van I kg CO2;
Êmrssres rijdens de produdre (Wfr) zjn niet bekend en nrel meegenofren. Het
:olale 6WP voor een frenqsel is berekend vra heL qewoqen gemrddelde van de

De wôarden rn d€ze tàbel kunnen worden gebrurkt om de klima¿tschôde van
€kkend koelmrddel ìn een CO2rnventafls oo le nemen, Het
à¿rdopwðfmrngsvermogen (GWP) wordt berekend ¿ls h€l opwarmingsvermogen
n een perÌode v¿n lco jôâr vdn I kg van een gås ien opzchle van L kg co2;
Emrss¡es fùdens de producie (WF) zjn nret bekend en nreL meegenomen, Het
iolale GWP voor een menqsel rs berekend vr¿ het gewogen gemrddelde van de
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waaroen rn oeze tàoet KUnneñ woroen georurkt ofr oe KÍmaarscnaoe vôn
lekkend koelmrddel rn een CO2rnventafls op le .emen. Hel
àardopwarmrngsverñogen (GwP) wordl berekeñd âls het opw¿rmingsvermogen
rn aen periode rðn lco t¿ar v¿n i ig ,dn een gas ien opzrchre ,an r kg co2;
Emrssres ÙJdens de orodudie (wn) ¿jn nret bekend en nrel meegenomen. Hel
lolale GWP voor een mengsel rs berekend via het gewogen gemtddelde vao de

)e raôrden Ln deze iaÞel kunnen worden qeþrurkt om ce klimaalschade van
ekkend koelmiddel rn een CO2-rnventars oo te neñen. Her
)¿rdopwarmrnqsvermoqen (GwP) {ordl be.ekend als het oowarmrng*ermogen
ô een peflode van !00 laår v¿n t kg v¿n een qas ten opzrchte vån t kg CO2;
:mrss¡es t¡tdens de produdre (Wr) ¿jn nret bekend ên nret meeqenoñen. Het
:oLâle GWP voor een Íengsel rs berekend via het gewogen gemrddelde van de

)e wa¿rden rñ deze taÞel kuonen worden geÞrurkt om de klim¿¿rschade vàn
ekkend koelmrddel rn ¿en CO2-rnvenlaís op te nemen. Het
,¿rdopw¿rmrn9svermogen (GWP) ¡rordl Serekend ¿ls het.pu/¿rmrngsve.ñogen
n 9en periode van 100 la¿r van I kg van 3en qas ien opzrchte vôn 1 kg CO2;
:mrssres ùldens de produde (,Àfr) ¿Jn nrer bekend en n,eÈ meegenomeô. Het
:otale 3wP ,oor ?en ñe¡gsel s 9ereke¡d /ra hei 9ewo9en !emrddelde /an de

RL25;
S2o/.

<oehrdder:n:en:C2- nvent¿rs ro i3 ¡emeñ. tet
iG!vP) Àordl cer?ke¡d års het rpwarmrnq*ermogen

n:eñ aeiode van 100 laar vå¡ 1 kq van:en fðs len oozrchte rân 1 k9 co2;
ûJdens ¡e ¡rodudre 1Wñ) ¿ln nre{ cekend en lre¡ meege¡omen. !e(

GWP voor.en mengsel ,s eerekend vrâ her gewogen gemrddelde van de

(GWP) 4ordt oerekend als het cpwarmrngsverñogen
een pefiode van r00 jaar v¿n I kg van ¿en qas aen op¿rchte r¿n I i9 CO2,

Emrssres qde¡s de produdre (wn) ¿jn nret þekeñd ?n ñret ñeegenomen. det
GWP ,oor aen mengsel rs berekend yra hel qe'4oqen gemiddelde van ce

.23Vo
732; Z5o/o

ì125;
i2ù/o

De waarden !n deze tabel kunnen wordeo gebrurkl om de klimðatschade van
lekkend koelmrddel rn ren CO2 Inventðns ct ie nemen. Het
a¿rdopwarmrngsvermogen (GwP) wordt berekend als he¡ opwarmrnqwermogen
in ¿en peflode van 100 lã¿r van I kg van .en gðs ten opzichte v¿n i kg CO2;
Eñrssres t¡jdens de orodudre lwt) ¿jn nlet beke¡d ên ¡ret ñeeqenomen- Het
tot¿le GWP voor:en nengsel,s.erekend vrå hel gewogen g€mrddelde rån de

I 
joo/o

ì32;50o/o

wa¿roen !n deze laoel Áunnen wordeo EeorurKl om óe <lrmaatsci¿de van
ekkeñd koelmrddel rn een CO2rnventàfls op te nemen, Het
rardopwarmrngsvermogen (GWP) rordl oerekend als ¡ec opwarmrngaermogen
n een penode van 100 jaar van L kg vâñ een gàs ien ooachle vån I kg co2,
:m¡ss¡es tjdens 0e produdre (Wfr) zun nret oekend en nret ñeegenomen, iet
:otale GWP voor een mengsel rs berekend via he! gewogen gemrddelde van de

146,6qo
Rl25;
50o/o

R!l4a;
3,4o/o

)e waarden ¡n deze tabel kunnen worden gebrurkt om de klimaatschade van
ekke¡d koelmiddel rn een CO2-rnvenlaris op te nemen. Het
lðrdopwârÕ¡ngsverñogen (GWP) wordl berekend àls he¡ opwarmrnqsvermogen
n een oer¡ode van IOO ladr vaû I kg van een 9ðs len opzichte vân L kg COZ;
:m¡ss¡es ùtdens de produdie (Wf) ztn nret bekend eô nret ñeegenoñen, Set
:olale GWP voor een mengsel ls berekend vra het gewoqen gemrddelde van de

l55,roro
Rl25;
3\,5o/õ
Rll4a;
3,4o/ø

w¿arden n oe¿e t¿Þe{ kunnen worden gebrurkl om de kl¡m¿dtscñade vèn
ekkend koelmrddel rn een CO2rnvenlar¡s oo ie nemen. Het
à¿rdopwarñrñgsvermogen (GWP) wordl berekend èls hel opwarmrngwermogen
n een penode van 100 jaar vàn I kg vðn een gas ten opzÌchte vdn r k9 COz;
Em¡ssres tildens de p¡odud¡e (!Vn) z¡jn nrer bekend en niet meegenomen. Hel
iotale GwP voor een mengsel rs berekend via het gewogen gem¡ddelde van de

unnen woroeo georurKc om oe Kilma¿rscn¿oe van
ekkend koelm¡ddel n êen CO2-i¡venlaís op te nemen, set
a¿rdopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend ¿ls hel opwarmrngwermogen
n een per¡ode van t00 laar van I kg
Emissres t¡jdens de produdre (wn)
lolale GwP voor een mengsel rs berekend via het gewogen

Het
van een gas Èen opachre van I kg co2;
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da¿rden rn de¿e t¿Þer <unnen worden geÞ.urkt oñ de c[ñâdtschàde vàn
lekkend koelmiddel rn een CO2-invenlaûs op te nemen. Hel
aardopwarmrngsvermogen (GWP) wordt berekend åls ¡eL opwðrmingsvermogen
in een peíode van !00 lèar van I kq van een gas len opzrchle van 1 kq CO2;
Émrssies tDdens de produdie (wÍ) 4jn ôiet þekend eñ nret meegenomen. Het
tolôle GWP voor een mengsel is berekend vra het gewogen gemrddelde van de



De wa¿rden rn deze tabel kunnen worden qebru¡kt om de klimaatschade van
ekkend koelmrddel rn een CO2rnventarjs op !e nemen, Hef
ôardopwarmrn9svermogen (GWP) wo.dl bereke¡d al5 hel opw¿rmrng$ermogen
n een penode van t00 laar van I kg van een g¿s Len opzrchte van I kg coz;
Emrsses Udens de p.odudre (WE) zjñ n,et bekend en nret meegenomen. Het
lotàle GWP voor een mengsel Ls berekend vra het gewogen gemiddetde van de
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De waarden rn deze tabel kunnen worden gebrurkt om de klimaatsch¿de van
lekkend koelmrddel in een CO2-rnventans oo te neñen. Het
aardopwarmangSVermogen (GWP) worót berekend als het opwarmrngwerñOgeñ
in een perode v¿n l0O laèr van I Kg vôn een gas ten opz¡chte van ! kg CO2j
Emrssies Ùjdens de produdte (wfr) ¡jn ntet bekend en niet f,eegenomen. Het
!o!ale GWP voor een mengsel rs Þerekend vta het gewogen gemrddelde vân de

ian 19
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ì1234yf
i2s,3oh)
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)e waãrden in deze tabel kunnen dordeñ gebrurkL am le kl¡m¿aLsch¿de v3n
ekkend koelmiddel rn een CO2jnventans op Le nemen. Het
rardopwarmingsvermoqen (GWP) wo.dt berekend ¿ls het opwarm¡ngsv€rmoqen
n een penode van 100 J¿¿r van L kq vðn een gas len opztchte van L kg CO2;
:mrssres tudênS de produdie (WF) zjn nret bekend en n¡et meegenomen. Het
:otale GWP voor een mengsel rs berekend vtð he! gewogen gemrddetde van de
)estânddelen,

lblend

1134¿

:a2olo) en
ll234ze

)e waarden in deze tabel kunneô worden gebruikt om de kl¡maatschade vân
ekkend koelmrddel rn een CO2rnvenlaís op te nemen. Het
¡ardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend âls heL opwarmtngsvermogen
n 3en peûode vãn !00 l¿¿r van I kg van eeñ gôs ien opzrchte van L kg co2;
:mrssres t¡jdens de produdte (wr) zun ñret beke¡d en nret f,eege¡oñen, Het
:olale GWP voor een ñengsel s befekend vr¿ het gewogen gemiddetde van de

:þrend
/an R32

i67qo),
ìi25
i7o/õ) eî
7!234yf
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wðãroen rn deze tðÞel tunnen wordeñ gebrutkt om de klimaatsch¿de van
ekkend koelmrddel ,n een COZ,rnvent¿ns op te nemen. Het
¡ardopw¿rmrngsvermogen (GWP) wordt berekend als het opwarmtngwermogen
n een penode van !00 jåår van ! <g yàn ¿en gds ten opztcnte van L kg co2;
:mrss¡es tUdens de produde (Wfr) ¿Jn ¡ret bekend ên 6teL ñeegenomen. He!
:otale GWP voor een mengsel rs berekend via het gewogen qemtddetde van de

R51 3A
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tàî 560/o
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)e ,r¿¿rden ¡n deze tðbel kunnen worden qeþrutkt om de ktimaatschade van
ekkend koelmrddel rn een CO2anventans op te nemen. He!
lârdopwarñtngsvermog€n (GwP) wordl be.ekend ¿ls het cpw¿rmrngsverf, ogen
n een periode vðn l0o laaf v¿n L kg van een qas ten opztchle van I kg co2;
:mrsges Ùldens de producie (rffi) zjn nreÈ bekend en n¡et meegenomen. Her
:olale GWP voor een f,enqsel s berekend vra her gellogen gemrddetde van de
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ENCIE !nergie Neclerland ber¡estrgt cle leverrng van f,roene Elektrrcirelr a¿n

De 0roene Elektrrcrterl ts voor 10C7c oÐBevvexr door mtddei van orgðnrscñ mdLeildai gendamd oromassa Brl de
oor¡lekkrng van Groene ElekfrriiieiI worr]en geen milreubeiastende fossrele branrlstoffeí-r geÐru,kI en kornen
naut¡lelrlks verr,¡uilende siollen vril Daarom is ûroene Eleklrrcrieri duurzaam

Leveringsperiode: l ianuari 2020 tot en met 31 december 2O2l

Zwolle 7 apríl2O2A

El\ClE Ënergre Necierland N V

i\r1arc Herln¡s

lvlðrdger Ccmmercre B2B

BW2 lnvestment B.V.

5¿8C-.:3r./0
I -: i'i,i',¡r.':.-.' i;.,



ENGiE i'Jederlar:d Retaii verkiaart Cai

Aannemersbedrijf G.B. van Hoek BV

1tÐo^ groene stroorn orrtvangt van 01-04-2û19 tot en mei 31-03"2t22

Dtt maakt Aannemersbedrilf G B rra¡'i Hcek B\/ een dur,rrzame cndernemrng. De strcom
die gebrurxt wordt rs nameli¡k 1Oil% groen en wordt opgewekt rn de naluur met \lVind

'¡an de NcorCzee. Hierbr; rrvorCen geen mliieubelastende fossrele brandstoffen gebr,;ikt
en kornt geen COz vrij

Zwolie 01-04-2019

Gerwin Sieders
Drrecteuir ENGIE Retail

ÉNGIE Nederland Retâil B.V-


