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1. Inleiding

1.1 Het belang van CO,-reductie

Autoverkeer, verbruik van elektriciteit en verbruik van gas zijn zaken die onmisbaar zijn in de
moderne wereld. Het zijn tevens belangrijke bronnen van CO;-emissie. Bij de verbrandingsprocessen
die hiervoor nodig zijn, komen wereldwijd zodanige hoeveelheden CO, vrij dat opwarming van de
aarde plaatsvindt en het klimaat wordt beinvloed.

Delegaties van 195 landen zijn op 12 december 2015 op de klimaattop in Parijs akkoord gegaan met
een nieuw klimaatverdrag dat de uitstoot van broeikasgassen (waarvan CO: de belangrijkste is) de
komende eeuw moet terugdringen. Hiermee moet de klimaatverandering worden tegengegaan.

In Nederland wordt intensief gebruik gemaakt van fossiele brandstoffen. Daarom zal Nederland alle
zeilen bij moeten zetten om aan de afspraken te voldoen. Bedrijven, organisaties, particulieren en
huishoudens zullen energie-bewuster moeten worden en, waar mogelijk, op energie moeten
besparen.

De Kramer Groep wil een actieve bijdrage leveren aan de noodzakelijke CO,-reductie. De CO,-
prestatieladdercertificering is een hulpmiddel om de voornemens en plannen hieromtrent
daadwerkelijk te realiseren.

1.2 De CO,-prestatieladder in het kort

Het CO,-prestatieladder-systeem is een bewezen methode voor het planmatig beheersen en
reduceren van de CO,-emissie die door het bedrijf wordt veroorzaakt. Het systeem borgt tevens dat
de medewerkers worden betrokken en dat externe belangstellenden worden geinformeerd over de
bereikte resultaten.

Zoals de naam aangeeft kent de CO,-prestatieladder verschillende niveaus, het zijn er vijf. Voor ieder
niveau geldt een pakket met eisen, de eisen zijn strenger naarmate het niveau stijgt. De Kramer
Groep voldoet aan de eisen die worden gesteld voor niveau 3. Hiervoor geldt als vereiste dat tevens
moet worden voldaan aan de eisen van niveau 1 en 2.

Behalve met niveaus werkt de CO,-prestatieladder met zogenaamde invalshoeken. De vier
invalshoeken zijn: inzicht, reductie, transparantie en participatie.

In de tabel hieronder wordt per invalshoek beschreven wat moet worden gedaan om te voldoen aan
de eisen van niveau 1 tot en met 3.

Invalshoek Beschrijving van eisen

A [Inzicht De COz-emissie van een geheel kalenderjaar is berekend op basis van het verbruik
van onder andere brandstoffen, gas en elektriciteit. De berekening is tenminste 90%
nauwkeuring en is in overeenstemming met I1SO 14064-1.

B  |Reductie Het bedrijf heeft ambitieuze doelstellingen voor CO»-reductie opgesteld, hieraan is
een actieplan gekoppeld.
Participatie Het bedrijf communiceert intern en extern over de onderdelen A en B,
D [Sectorinitiatieven Het bedrijf speelt een actieve rol in een sector- of keteninitiatief waarin CO,-

reductie centraal staat.
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2. Het Bedrijf

2.1 Bedrijfsbeschrijving

De bedrijven Kramer Bouw, Verbeek Aannemersbedrijf bv, MOG Service & Onderhoud bv en Z.A.
Overhage bv opereren gezamenlijk onder de naam Kramer Groep. In augustus 2016 zijn Eb Beheer
BV en Aannemesbedrijf GB van Hoek overgenomen. Technisch Installatiebedrijf De Vest is per 1
februari 2017 opgericht. Deze 3 bedrijven zijn gevestigd in Delft. Per 1 juli 2019 zijn deze 3 bedrijven
verhuisd naar Rijswijk.

Krdamer Groep is gespecialiseerd in het uitvoeren van curatief onderhoud, renovatie, herstel en
aanpassingen aan vastgoed in de categorie utiliteitsgebouwen. De projecten betreffen over het
algemeen kortstondige werkzaamheden.

Daarnaast adviseert Krdmer Groep met betrekking tot onderhoudsplannen. Verder kunnen
opdrachtgevers gebruik maken van de storingsdienst die continu beschikbaar is voor het herstellen
van schades, defecten en lekkages.

Voor het uitvoeren van de werkzaamheden in de verschillende specialismen heeft Kramer Groep
installateurs, schilders, tegelzetters, metselaars, loodgieters en interieurspecialisten beschikbaar.

Tot de opdrachtgevers behoren onder andere ministeries, gemeenten, zorginstellingen,
ziekenhuizen, scholen, universiteiten en andere publieke gebouwen. De werkzaamheden van Krimer
Groep vinden hoofdzakelijk plaats in de Randstad.

Kramer Groep heeft circa 68 medewerkers in dienst waarvan circa negentien medewerkers hun
werkzaamheden in hoofdzaak of gedeeltelijk op kantoor uitvoeren. De overige medewerkers
verzorgen de werkzaamheden op de projectlocaties.

De kantoren van Kramer Groep bevinden zich aan de Computerweg 13 te Utrecht en de Cort van der
Lindenstraat 3 te Rijswijk. In beide panden bevindt zich tevens een timmerwerkplaats waar
voorbereidend werk kan worden uitgevoerd ten behoeve van de werkzaamheden op locatie.

De medewerkers die de werkzaamheden op locatie uitvoeren beschikken over een bedrijfsauto met
gereedschappen en een kleine werkvoorraad materialen. Wanneer voor een project specifieke
materialen benodigd zijn, worden deze door de leverancier rechtstreeks op de projectlocatie
geleverd.

2.2 Organisatorische grens
De bedrijven die behoren tot de Krdmer Groep en hun onderlinge verband worden weergegeven in

het organisatieschema dat als bijlage 1 is opgenomen.

Het bedrijf Timka bv wordt weergegeven maar is inactief.
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Behalve Timkra vallen alle in het schema genoemde bedrijven binnen de organisatorische grens zoals
bedoeld in het Handboek CO,-prestatieladder 3.0. Het bedrijf Timkra is inactief en zal naar
verwachting niet opnieuw in bedrijf worden genomen.

De vennootschappen die hieronder worden genoemd, zijn niet opgenomen in het organisatieschema
maar behoren wel tot de structuur. Uit de uitgevoerde AC-analyse, is gebleken dat de bedrijven AC-
aanbieders zijn en daardoor vallen binnen de organisatorische grens.

Het betreft drie BV's die geen fysieke bedrijven zijn. Zij veroorzaken geen extra CO,-emissie ten
opzichte van de emissies die zijn geinventariseerd, er zijn dus geen COz-emissies die buiten beeld
blijven.

e BW2 Investment,
e Van Woerden Beheer,
e Heli Inmalu Beheer.

2.3 Interne auditor

Functionele eisen van de auditor volgens de Co, prestatieladder:

De auditor dient onafhankelijk, onpartijdig en kennis hebben van de eisen van de Co;
prestatieladder. Daarnaast mag de auditor niet zijn eigen werk controleren.

Op basis van de opgebouwde kennis en ervaring in de functie van hoofd bedrijfsbureau, waaronder
de verantwoordelijkheid valt van onder andere ISO, VCA, BRL, Borg FSC certificering is door de
directie vastgesteld dat het hoofd bedrijfsbureau de interne audit onafhankelijk en onpartijdig dient
uit te voeren.

De auditor heeft de beschikking tot de laatste versie van de CO2 Prestatieladder handboek. De
interne auditor heeft de bevoegdheid om externe expertise in te huren, zonder goedkeuring van de
directie. Tevens kan de interne auditor deelnemen aan cursussen en/of workshops om zijn kennis in
de CO, Prestatieladder verder uit te vergroten.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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3. Inventarisatie, energiestromen en energieverbruik

3.1 Energiestromen en verbruik

In het kader van de CO,-prestatieladder wordt het begrip ‘energiestroom’ gehanteerd.
Energiestromen kenmerken zich doordat verbruik leidt tot CO,-emissie. Brandstoffen ten behoeve
van auto’s, machines en gereedschappen, gas voor verwarming en elektriciteit voor elektrische
apparatuur zijn de meest voorkomende energiestromen.

De tabel hieronder vermeldt in de eerste kolom de energiestromen die door de Kramer Groep
worden ingezet voor het uitvoeren van de bedrijfsactiviteiten. Per energiestroom worden in de
laatste 5 kolommen het totale verbruik in 2019, 2018, 2017, 2016, en 2015 vermeld.

In bovenstaande kolommen staat het verbruik van locatie Utrecht en Delft. Het basisjaar (2015) is
herrekend ivm met overname van GB van Hoek. Verdere informatie zie bijlage 5 CO2 footprints.

Verbruik

Energiestroom Eenheid 2019 2018 2017 2016 2015
Diesel bedrijfsauto's liter 49.509| 47.049 58.767 50.344| 46.022
Diesel gereedschappen liter 719 1.869 676 308 1.535
Benzine bedrijfsauto's liter 23.085| 19.423| 21.688| 17.330( 22.165
Benzine gereedschappen liter - 6 342 -
Totaal Full elctric Cars km 16.310 5.624

Gas tbv heftruck liters 138 163 142 100 27
Gas Kantoor en werkplaats m3 16.121 19.935 18.591 24.675 19.430
Electriciteit panden kWh 18.605 60.365 82.467 87.550 83.339
Electriciteit panden Gecertificeerd [kWh 57.862 25.530 - - -
Zakelijke kilometers privé-auto's |km 8.449 14.679 16.395 30.916 50.130
Treinreizen per km km 3.157 2.341 5.794 - -

Belangrijke veranderingen binnen het bedrijf die van invioed zijn op de verbruikscijfers van 2019 tov
2015 zijn:
e overname van het bedrijf Overhage, Eb Beheer, GB van Hoek en oprichting van TIB de Vest
e vervangen van het bedrijfswagenpark (Citroén Jumpy’s en Renault Kangoo’s zijn vervangen
door Opel Vivaro’s en Opel Combo’s),
beéindigen van de vestiging Woerden, Amersfoort, en Delft
meer zakelijke auto’s.
Nederlandse groene stroom voor vestiging Utrecht en Rijswijk
Aanschaf Airco units en vervangen van verlichting in Utrecht
Volledig gecertificeerde groene stroom per 01-07-2019.

3.2 Energieverbruikers en energieverbruik

De auto’s, machines en apparaten die verantwoordelijk zijn voor het verbruik van brandstoffen, gas
en elektriciteit worden de energieverbruikers genoemd. Per energiestroom (brandstoffen, gas en
elektriciteit) zijn de energieverbruikers geinventariseerd. Voor zover mogelijk is ook het
energieverbruik per energieverbruiker in kaart gebracht.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Inventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker geeft inzicht in de verdeling van het
verbruik. Deze informatie is van belang voor het bepalen van de onderdelen waar reductie op het
verbruik kan worden behaald. De inventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker laat
zien ‘wie’ de grootverbruikers zijn. Door grootverbruikers kan waarschijnlijk gemakkelijker een
besparing worden gerealiseerd.

De lijst van auto’s, hoogwerker en de motorisch aangedreven apparaten die verantwoordelijk zijn
voor het brandstofverbruik zijn opgenomen als bijlage 2. In de lijst is per auto het
brandstofjaarverbruik vermeld. De gegevens van de verwarmingsketel zijn opgenomen in bijlage 2,
net als de lijst van elektrische machines en apparaten die in het bedrijf aanwezig zijn.

In bijlage 3 is een trend opgenomen van alle verbruikersgroepen, daarnaast is een trend opgenomen
naar het verbruik wat nodig is voor de projecten en overhead. Projecten met gunningsvoordeel zijn
er op dit moment

niet.

Naar verwachting is in de huidige situatie de elektrische apparatuur in de werkpiaats
verantwoordelijk voor het avergrote deel van het verbruik van elektriciteit. Hoe de verhouding is in
vergelijking met het verbruik door het kantoor is niet bekend.

In 2016 is gestart met het regelmatig meten van het elektriciteitsverbruik na korte perioden zodat
een beter inzicht ontstaat in het verbruik.

Het elektriciteitsverbruik van elektrische apparatuur en machines kan worden berekend door het
vermogen en de bedrijfsuren met elkaar te vermenigvuldigen.

3.3 Controle verbruiksgegevens
Tijdens de energieaudit zijn de verbruiksgegevens gecontroleerd. Het verslag van de energieaudit is
opgenomen als bijlage 4.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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4. Inventarisatie reductiemogelijkheden

In dit hoofdstuk worden de mogelijkheden voor reductie die zijn geinventariseerd op een rijtje gezet.
Hierbij is onderscheid gemaakt tussen reductiemaatregelen die al zijn gerealiseerd en
reductiemogelijkheden die nog in gang kunnen worden gezet.

Reeds getroffen maatregelen

Vervanging bedrijfsauto’s in 2015: de merken Renault Kangoo en Citroén Jumpy zijn
vervangen door merken Opel Vivaro en Opel Combo, het gunstige brandstofverbruik van de
Opels heeft meegewogen bij het maken van de keuze.

Track en trace-systeem in de bedrijfsauto’s van de projectmedewerkers waardoor logistiek-
efficiénte inzet mogelijk is,

Black-box-systeem waarmee afwijkend rijgedrag zichtbaar kan worden gemaakt,
Ingebruikname van tankpassen waarbij per tankbeurt de kilometerstand moet worden
opgegeven,

Installeren van bewegingsmelders in het kantoor waarmee onnodig branden van verlichting
wordt voorkomen,

Werken met ‘Thin clients’ waarmee op verbruik van elektriciteit ten behoeve van het
computerpark wordt bespaard,

Aanbrengen van extra pui voor het kantoor van de storingsdienst waardoor de ruimte beter
warm gehouden kan worden,

Afstelling van de verwarming in het kantoor waarmee op gasverbruik wordt bespaard,
Herstellen van de voegen van het kantoor waardoor de warmte binnen het gebouw minder
gauw verloren gaat,

Communicatie over CO;-prestatieladder met als doel het stimuleren van het bewustzijn
omtrent de CO,prestatie van het bedrijf.

Plaatsen van bewegingssensoren in ruimtes die minder vaak gebruikt worden zoals toiletten
en opslagruimtes,

Groene stroom voor vestiging Utrecht. (Vestiging Rijswijk heeft per begin van de huurperiode
ook CO2 gecertificeerde groene stroom). De certificaten zijn bijgevoegd in bijlage 13.
Verlichting is aangepast in Utrecht.

Verminderen van elektrisch apparatuur tov vestiging Delft

Pand voorzien van airconditioning (deze kan het pand ook verwarmen via een warmte pomp
systeem, waardoor het gasverbruik aanzienlijk daalt

Beperken werkplaats apparatuur in Rijswijk

Plaatsen van energiezuinige verlichting zoals LED verlichting of energiezuiniger TL verlichting,
met bewegingsmelders

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor de twee locaties

In kaart brengen van het gemiddeld verbruik per auto,
Berijders van bedrijfsauto’s de cursus Het Nieuwe Rijden laten volgen. Door instructie te

geven over welke aspecten van het rijgedrag het brandstofverbruik van de auto beinvioeden,
leren de berijders zuiniger te rijden.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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e Vervangen oude bedrijfswagens voor nieuwe.

e Gebruik van full electric cars

e Bewustwording van bestuurders over hun rijgedrag vergroten door regeimatig terugkerende
aandacht aan Het Nieuwe Rijden via toolbox of werkoverleg.

* Wedstrijd ‘Wie is de zuinigste rijder’ organiseren en publiceren wie rijdt het zuinigst! En wie
het minst zuinig.

e Stimuleren van carpoolen.
® Regelmatig (laten) controleren van de bandenspanning van bedrijfsauto’s,

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor locatie Utrecht.

e Verbeteren van de isolatie van het bedrijfspand door toepassen van dakisolatie, HR-glas of
tochtwering in kozijnen of deuren,

* Voorkomen onnodig aan laten staan van ruimteverwarming,

e |[solatie aanbrengen om leidingen en appendages om warmteverlies te voorkomen.
* Aanleggen van zonnepanelen.

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor Locatie Rijswijk.
e Aanschaf energie zuinige apparatuur

Niet realiseerbare reductiemogelijkheden.
e Verbeteren van de muurisolatie van de panden. In Utrecht is al (slechte) spouw muur isolatie
en voor het pand in Rijswijk is dit een taak van de verhuurder.

e Alle te nemen reductiemogelijkheden voor vestiging Delft in verband met verhuizing niet
meer nodig.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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5. Emissie-inventaris

5.1 Beschrijving van de organisatie en organisatorische grens
De beschrijvingen van de organisatie en de organisatorische grens zijn opgenomen in de paragraaf
2.1 en paragraaf 2.2 van hoofdstuk 2.

5.2 Verantwoordelijke en rapportage periode

Alle emissie inventarissen zijn opgesteld door Kramer Groep. De heer H. de Weerdt (directeur) is
verantwoordelijk voor de emissie-inventaris. De emissie-inventarissen zijn niet geverifieerd door een
certificerende instelling.

De periode waarvan de verbruiksgegevens zijn gerapporteerd is 2019 (van januari tot en met
december). Het jaar 2015 dient als referentiejaar voor de CO,-reductiedoelstellingen. Het
referentiejaar is herberekend ivm met een wijziging in de conversiefactor en de overname van EB
Beheer BV en Aannemersbedrijf GB van Hoek. De berekeningen zijn terug te vinden in bijlage 5 bij
Footprint 2015.

5.3 Directe en indirecte emissies

In het kader van de CO,-prestatieladder worden de CO,-emissies verdeeld in directe en indirecte
emissies. Onder directe emissies (scope 1) worden verstaan de emissies die worden veroorzaakt door
het verbruik van brandstoffen ten behoeve van bedrijfsauto’s, machines, gereedschappen en
apparaten. Het verbruik van gas voor verwarming valt ook onder directe emissies.

De indirecte emissies (scope 2) zijn afkomstig van verbruik van elektriciteit en de zakelijke kilometers
die zijn gemaakt met privé-auto’s.

In de onderstaande tabel wordt de CO,-footprint 2019 met de berekening per onderdeel
weergegeven.

Scope 1 Eenheid | Verbruik | Conversie Co2 %
2019 factor TON
Diesel bedrijfsauto's liter 49,509 3,230 159.914 58,81
Diesel gereedschappen liter 719 3,230 2.323 0,85
Benzine bedrijfsauto's liter 23.085 2,740 63.253 23,26
Benzine gereedschappen liter - 2,740 - 0,00
Kilometers full electric cars Km 16.310 0,107 1.745 0,64
Gas ten behoeve van Heftruck Itr 138 1,806 250 0,09
Gas Kantoor en werkplaats m3 16.121 1,890 30.469 11,21
Totaal Scope 1 257.954 94,87
Scope 2
Electriciteit kantoor en werkplaats kwWh 18.605 0,649 12.075 4,44
Electriciteit t.b.v.kantoor en werkplaats
CO2 gecertificeerd Groene stroom KWh 57.862 0,000 - 0,00
Zakelijke kilometers privé-auto's km 8.449 0,220 1.859 0,68
Treinreizen per km km 3.157 0,006 19 0,01
Totaal Scope 2 13.952 513
Totaal CO2 271.907 100,00
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In onderstaande tabel is het verbruik per onderdeel onderverdeeld in overhead en projecten
weergeven. Er zijn nog geen projecten met gunningsvoordeel, daarom niet opgenomen in de tabel.

Samenvatting verbruiksgegevens gesplitst naar Overhead of Project

Scope 1: directe Emissie eenheid Verbruik

2015 2016 2017 2018 2019
Totaal diesel bedrijfsauto's Liter Overhead 3.448 5.099 6.525 4.305 1.810
Totaal diesel bedrijfsmiddelen |Liter Overhead
Totaal benzine bedrijfsauto's Liter Overhead 19.109| 14.240| 18.622| 16.896] 20.554
Totaal benzine bedrijfsmiddelen |Liter Overhead
Totaal verbruik gas M3 Overhead 19.430] 24.675| 18591 17.942| 14.509
Totaal diesel bedrijfsauto's Liter Project 42575 45.246| 52.242| 42743 47.700
Totaal diesel bedrijfsmiddelen |Liter Project 1.535 308 676 1.869 719
Totaal benzine bedrijfsauto's Liter Project 3.056 3.090 3.066 2.528 2.531
Totaal benzine bedrijfsmidd. Liter Project 0 342 6 0 0
Totaal KM full electric Cars km Project 5.624{ 16.310
Gas tbv Heftruck Liter Project 27 100 142 163 138
Totaal verbruik gas M3 Project 1.943 2.468 1.859 1.994 1.612
Totaal diesel bedrijfsauto’s Liter Gunning
Totaal diesel bedrijfsmiddelen |Liter Qunning - - - -
Totaal benzine bedrijfsauto's Liter Gunning -
Totaal benzine bedrijfsmiddelen [Liter Gunning -
Totaal verbruik gas M3 Gunning - - - -

Scope 2: indirecte emissie Verbruik

2015 2016 2017 2018 2019
Totaal verbruik Electra kwh Overhead 8334 8.755 8.247 6.037 1.861
Totaal verbr. Electra gecertific.  |kwh Overhead 2.553 5.786
Totaal zakelijke kilometers km Overhead 2.600 1.846 2539 10.499 7.890
Treinkilometers km Overhead
Totaal verbruik Electra kwh project 75.005| 78795 74220 54.329] 16.745
Totaal verbr. Electra gecertific.  |kwh project 22977 52.076
Totaal zakelijke kilometers km project 21.799 9.369 738 4.180 559
Treinkilometers km project 5.794 2341 3.157
Totaal verbruik Electra kwh Gunning - - - - -
Totaal zakelijke kilometers km Gunning - - - - -
Treinkilometers km Gunning - - -

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Voorwaarden van de verdeling naar project en overhead

Er zijn nog geen projecten met gunningsvoordeel (gunning).

Auto's van vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten.

Auto's van uta/ directie/ administratie medewerkers worden 100% toegekend aan overhead.
Gas wordt voor 10 % doorberekend aan Projecten en 90% aan overhead.

Electra wordt voor 90 % doorberekend aan projecten en 10 % aan overhead.

Zakelijke kilometers gemaakt door vaklieden worden 100% toegekend aan projecten.
Zakelijke kilometers gemaakt door uta/ directie administratie worden 100% toegekend aan
overhead.

Trein kilometers worden 100% doorberekend aan projecten.

5.5 Verbranding biomassa en verwijdering van GHG
Verbranding van biomassa binnen scope 1 en 2 en verwijdering van broeikasgassen door middel van
binding van CO; hebben in 2019 beide niet plaatsgevonden.

5.6 Onderbouwing uitsluitingen

Met betrekking tot de verbruiksgegevens en anderszins geldt dat geen zaken zijn uitgesloten.

Op alle locaties zijn airco units aanwezig, het elektriciteitsverbruik is meegenomen in de footprints.
Alle andere gevolgen van de Airco units zijn uitgesloten voor de CO, prestatieladder.

5.7 Methoden

De verbruiksgegevens ten behoeve van het berekenen van de CO;-footprint zijn op verschillende
manieren vastgesteld. De hoeveelheden brandstof ten behoeve van de auto’s, machines en overig
materieel zijn bepaald aan de hand van de volume opgaves van de leveranciers en declaraties van
medewerkers.

Het verbruik van elektriciteit en gas is gebaseerd op de jaarafrekening van de leverancier van energie.
Het elektriciteit en gas verbruik van de vestiging Delft is op basis van de werkelijke meterstanden (die
tot en met eind 2016 periodiek zijn vastgelegd in een Excelsheet. Voor 2017 en tot en met de
verhuizing in 2019 is voor locatie Delft de jaarafrekening gehanteerd voor het berekenen van het
verbruik. Voor vestiging Rijswijk wordt gebruik gemaakt van de werkelijke meterstanden en/ of de
jaarafrekening van de energieleverancier om een jaarlijks verbruikt te bereken.

De zakelijke kilometers die door medewerkers zijn gereden met privé-auto’s zijn bepaald op basis van
de uitgekeerde kilometervergoedingen (declaraties).

De CO;-emissie is berekend door de verbruiksgegevens te vermenigvuldigen met de betreffende
conversiefactor (bijlage 12 Conversiefactoren 2018). Optellen van de totalen per energiestroom leidt
tot de totale hoeveelheid CO; (in tonnen) die vrijkomt als gevolg van de bedrijfsactiviteiten.

Het basisjaar wordt herrekend als er wijzigingen zijn met betrekking tot de emissie
conversiefactoren. De herberekening van het basisjaar is opgenomen in bijlage 5 Footprint 2015.
Bij overname van bedrijven zal het basis jaar worden herberekend met de aanwezige gegevens. De
werkelijke gegevens van Eb Beheer en GB van Hoek waren voor 2015 beschikbaar.

5.8 Onzekerheden
Met betrekking tot de basisgegevens van de CO»-footprint (verbruiksgetallen) gelden de volgende
onzekerheden of bijzonderheden.
e Zakelijke kilometers met privé-auto’s zijn berekend op basis de declaraties die zijn ingediend.
e Metde lease-auto’s mag privé worden gereden, indien akkoord door de directie.
e Vestiging Delft wordt voor zien van groene stroom door Eneco. Aangezien deze vorm niet is
gecertificeerd volgens de CO, Prestatieladder, is de levering meegenomen als grijze stroom.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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De Volvo van Frank Bentvelzen is een hybride auto. In het overzicht in bijlage 2 wordt de auto als een
dieselvoertuig beschouwd op basis van de verbruikte hoeveelheid diesel. Bij de omrekening van het
verbruik naar CO,-emissie is gerekend met 3,23 als CO,-emissiefactor.

Voor hybride-auto’s geldt een CO,-emissiefactor van 0,157 gram per kilometer (bron: CO2-uitstoot
elektrische auto).

5.9 Bron conversiefactoren

De conversiefactoren die zijn gebruikt voor het omrekenen van de verbruikshoeveelheden naar de
bijbehorende CO,-emissie zijn afkomstig van de website www.co2emissiefactoren.nl.

Voor het berekenen van de totale CO2 uitstoot worden de laatste gegevens gebruikt conform de CO2
emissiefactoren (zie bijlage 12).

Herrekening van het basis jaar resulteerde in een verhoging van 6.11 CO2(Ton). Zie bijlage 5 footprint
2015 voor de berekening.

5.10 Relatietabel

De emissie-inventaris van de Kramer Groep is opgesteld in overeenstemming met paragraaf 7.3 van
ISO 14064-1. In de relatietabel die hieronder is opgenomen, wordt per onderdeel van paragraaf 7.3
verwezen naar de paragraaf waarin het betreffende onderwerp wordt behandeld.

Paragraaf Omschrijving Paragraaf
7.3a Description of the reporting organization 5.1
7.3b Person responsible 5.2
7.3c Reporting period covered 5.2
7.3d Organizational boundaries 5.1
7.3e Direct GHG emissions 5.3
7.3f Combusting of biomass 5.4
7.3g GHG removals 5.4
7.3h Exclusions 5.5
7.3i Indirect GHG emissions 5.3
7.3j Base year 5.2
7.3k Changes of recalculations 5.6
7.3l Methodologies 5.6
7.3m Change of methodologies 5.6
7.3n Emissions or removal factors used 5.8
7.30 Uncertainties 5.7
7.3p Statement in accordance with ISO 14064 5.9
7.3q Statement of describing 5.2

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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6. Energie management actieplan

6.1 Inleiding

In het Energie management actieplan zijn de reductiedoelstellingen beschreven. Tevens is hierin het
plan van aanpak opgenomen waarin de maatregelen zijn genoemd die dienen bij te dragen aan het
realiseren van de doelstellingen.

6.2 Energiebeleid

Het energiebeleid van Kramer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas waardoor de emissie van CO, wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken zal
aandacht worden besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiént gebruiken van energie.

Het beleid is gericht op zowel reductie van energie als reductie van CO,-emissie. Voor uitvoering van
het energiebeleid is een budget van € 5.000,= jaarlijks beschikbaar. De aanpassingen zullen uit de
algemene middelen worden gefinancierd.

Als doelstelling met betrekking tot groene stroom geldt dat Kramer Groep voornemens is om uiterlijk
in 2018 volledig gebruik te maken van groene stroom. Sinds juli 2019 neemt Kramer Groep alleen
nog gecertificeerde groene stroom.

6.3 Trends

De eerste inventarisatie van de energieverbruiksgegevens heeft plaatsgevonden en de doelstellingen
zijn vastgesteld. De eerste monitoring zal na circa een half jaar worden uitgevoerd.

Trendmatig verbruik is opgenomen in bijlage 2 voor de verbruiksgegevens.

6.4 Reductiedoelstellingen

De inventarisatie van de verbruiksgegevens heeft een nauwkeurig beeld gegeven van het
energieverbruik als gevolg van brandstoffen, elektriciteit en gas. De CO2-footprint en het Overzicht
energiestromen, energieverbruik en energieverbruikers hebben inzicht gegeven in de verdeling van
het energieverbruik en de daarmee samenhangende CO;-emissie.

Op basis van de inventarisatie van gegevens is beoordeeld waar besparingen kunnen worden
gerealiseerd. Vervolgens is gekozen voor de onderstaande reductiedoelstellingen voor scope 1 en 2.

Scope | Doelstelling Termijn| Verantwoordelijkheden Verantwoordelijke
1 Reduceren CO,-emissie met 3,7% | 2020 Bewaken voortgang directeur
ten opzichte van 2015 doelstellingen en waar
nodig bijsturen
2 Reduceren CO;-emissie met 2020 Bewaken voortgang directeur
11,3% ten opzichte van 2015 doelstellingen en waar

nodig bijsturen

6.5 Plan van aanpak

De maatregelen die zijn ingesteld om bij te dragen aan het bereiken van de reductiedoelstellingen
zijn in de onderstaande tabel weergegeven. Tevens wordt de te behalen reductie weergegeven,
zowel in CO2 als procentueel.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Reeds getroffen maatregelen
Aangemeld [Maatregel Verantwoor- |Gepland Reductie
in Jaar delijke InCO2 | % |hoeveel| een- %
heid | heid
2015|Vervanging bedrijfsauto's H. de Weerdt 3400( 057
Renault door Kangoo
2015(Track en trace systeem H. de Weerdt 1001 0,02
2015(Black box systeem H. de Weerdt 2000 003
2013[Tankpassen H. de Weerdt
2013(Bewegingsmelders in H. de Weerdt 200( 003
pand Utrecht
2015|Werken met Thin Clients H. de Weerdt
2014{Extra pui voor storingsdienst H. de Weerdt 400 007
2014|Afstelling verwarming H. de Weerdt 23001 039
2014{Herstellen voegen pand utrecht  |H. de Weerdt 15001 0,25
2014{Communucatie CO2 prestatie- H. de Weerdt
ladder
2016(Stimuleren carpoolen P Tuinhout
2016|Regelmatig (laten) controleren P Tuinhout 1875 004
bandenspanning
Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden alle 3 de locaties.
Aangemeld |Maatregel Verantwoor- |Gepland Reductie
in Jaar delijke InCO2 | % [hoeveel| een- %
heid | heid
2016{In kaart brengen gemiddeld On Hold
verbruik perauto
2015(Cursus het nieuwe rijden Onhold 4500 076
2015({Bewustwoording rijgedrag On Hold 2500 042
door terugkerende aandacht
2015 Wedstrijd zuinigste rijder On hold 1000 017
2020|(herhaling) Tips voor nieuwe rijden. aug/ sept 2020

Verdere invoering van de 4 punten die op hold staan, is op dit moment nog niet wenselijk. Dit komt mede door het veelvuldig
gebruik van de aanhangers om materiaal en materieel aan en af te voeren. De soorten storingen die moeten worden verholpen
voor de opdrachtgevers hebben een negatieve invioed op het verbruik van brandstof. Goede planning en multi inzetbaar zijn van
personeel levert minder kilometers op. Hiervoor hebben diverse peroneelsleden interne en externe cursussen en opleidingen

gevolgd. Door de bredere inzethaarheid kan de dichts bijzijnde beschikbare vakman naar de storing worden gestuurd.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor Locatie Utrecht
Aangemeld [Maatregel Verantwoor- [Gepland Reductie
inJaar delijke InCO2 % hoeveel | een- %
heid heid
2015|Verbeteren isolatie van H. de Weerdt 1.470 0,25
bedrijfspand (zie onderstaande
I methodes)
- Muurisolatie H. de Weerdt |Niet mogeijk
- Dak isolatie onhold
- Glas vervangen onhold
2015|Isoleren van leidingen H. de Weerdt |In onderzoek
2015|Voorkomen onnodig aan laten P. Tuinhout 0,08
staan van ruimteverwarming
2015|inkopen gecertificeerde groene [P Tuinhout  [Uitgevoerd 23.000 3,86
energie
2015|Electrische auto voor één van H. de Weerdt |afgerond 2.300 0,39
de directieleden
2018|Plaatsen energiezuinige ver- H. de Weerdt |voltooid 1.000 0,17
lichting {zoals LED) Eind 2018
2018|Plaatsen Airconditioning H. de Weerdt |juni/ juli 2019
2018|Plaatsen zonnepanelen H. de Weerdt |In onderzoek
2019|Electrische auto voor projectleiders{H. de Weerdt [febr. 2020

Verbetering van muur isolatie is niet meer mogelijk aangezien de vorige eigenaar van het pand, reeds isolatie heeft aangebracht.
Het isolatie materiaal wat is gebruikt voldoet eigenlijk niet meer aan de huidige eisen. Hierdoor blijven de 2 andere opties over.
Het vervangen van glas en dakisolatie is geparkeerd ivm de hoge kosten die dit met zicht meebrengt en de drukte bij de
opdrachtgevers, aangezien in eigen beheer de werkzaamheden uitgevoerd dienen te worden.

De verlichting op focatie Utrecht is vervangen en bewegingsmelders zijn geinstalleerd. Dit levert naar verwachting een besparing
op van 40 watt. De besparing in Kwh is voor 2018 nog niet significant gezien tijdstip van afronden.

Plaatsen van de Airco units levert een besparing op van het verbruik van gas. Dit komt omdat de Airco units aok kunnen verwarmen.
De exacte besparingen zijn op dit moment nog niet inzichtelijk.

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor Locatie Rijswijk
Aangemeld [Maatregel Verantwoor- |Gepland Reductie
in Jaar delijke InCO2 % hoeveel | een- %
heid heid
2019|Verminderen huishoudelijke H. de Weerdt aug-19
apparatuur
2019|Verminderen server patchkast P. Tuinhout aug-19
2019|Inkopen gecertificeerde groene  [P. Tuinhout  |Uitgevoerd 23.000 [KWH
energie

Bij het afsluiten van het huurcontract is direct gezorgd voor gecertificeerde groene stroom, opgewekt uit windenergie uit de noordzee

Nog niet gerealiseerde reductiemogelijkheden voor locatie Delft zijn overgezet naar Locatie Rijswijk of gestopt als het specifiek
betrekking heeft op locatie Delft.
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6.6 Ambitieniveau
Ten behoeve van de stellingname is gekeken naar collega-bedrijven, welke zijn gecertificeerd voor de
CO2 prestatieladder en aangemeld zijn bij de Stichting NL CO2 neutraal.
Een samenvatting van de internetpublicaties van de onderzochte bedrijven leverde de volgende
doelstellingen op:

e Reductie van CO2 met 20%

e Uitstoot gelijkblijvend tov basis jaar

e Reductie van CO2 met 15%

Daarnaast komen de maatregelenlijsten van de onderzochte bedrijven en ons eigen energie
management actieplan overeen.

Op basis van bovenstaande punten behoort Kramer Groep behoort tot de categorie ‘middenmoter’.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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7. Communicatie

7.1 Algemeen

Communiceren over CO; en wat het bedrijf met betrekking tot CO, wil bereiken is van groot belang
voor het uitvoeren van het CO,-beleid en het realiseren van de daaraan gekoppelde doelstellingen.
ledereen binnen het bedrijf, van de directie tot en met de medewerkers op de werkvloer, moet
doordrongen zijn van de CO.doelstellingen en wat daarvoor moet worden gedaan. Daarnaast moet
iedereen hiervoor zijn of haar verantwoordelijkheden kennen.

7.2 Belanghebbenden

7.2.1 Interne belanghebbenden
De interne doelgroep voor communicatie over CO; bestaat uit de medewerkers. Sommige functies
hebben rechtstreeks te maken met CO,-emissie (medewerkers met een bedrijfsauto), andere
functies hebben hier minder invloed op (medewerkers op kantoor). Met het oog op de invioed op
COz-emissie kunnen binnen het bedrijf de volgende functiegroepen worden onderscheiden:

e directie,

¢ medewerkers kantoor,
(project-)medewerkers met bedrijfsauto,
e overige medewerkers.

7.2.1 Externe belanghebbenden
In het kader van de CO,-prestatieladder worden onder ‘externe belanghebbenden’ de volgende
partijen verstaan:

® partijen die belang hebben bij reductie van CO,-emissie,

e potentiéle partners om mee samen te werken aan CO,-reductie.

Bedrijven die vallen onder de volgende categorieén worden door Krdmer Groep als externe
belanghebhende beschouwd:
e opdrachtgevers,
e |everanciers
e samenwerkingspartners,
e sectorgenoten die werken aan CO;-reductie,
e branchevereniging,
e gemeenten, provincies en andere overheden,
e omwaonenden van bedrijfs- en projectlocaties,
e milieuorganisaties,
e belangenverenigingen voor klimaat en energie.

7.3 Interne communicatie

Het doel van de interne communicatie over CO: is om iedereen binnen het bedrijf te motiveren om
hun bijdrage te leveren aan het reduceren van de CO;-emissie. Het hele proces valt of staat met de
medewerking van de medewerkers. Daarnaast worden de medewerkers door middel van de
verschillende vormen van interne communicatie geinformeerd over de maatregelen ten behoeve van
CO.-reductie, de CO,-doelstellingen en de bereikte resultaten.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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De wijze waarop de interne communicatie plaatsvindt, de frequentie en wie daarvoor
verantwoordelijk is, worden weergegeven in de onderstaande tabel. De nieuwsbrieven die onder de
medewerkers zijn verspreid in de periode van augustus 2015 tot en met mei 2020 zijn opgenomen in
bijlage 6.

Interne communicatie

Wijze van communiceren  [Frequentie \Verantwoordelijke
Nieuwsbrief 4x per jaar directeur
[Toolbox-bijeenkomsten ad hoc directeur
Personeelsbijeenkomst 1x per jaar directeur
Arbo-jaarverslag 1x per jaar directeur

7.4 Externe communicatie

Door extern te communiceren over de CO,-doelstellingen en de voortgang daarvan draagt Kramer
Groep haar milieubewustzijn uit en toont wat haar ambities zijn. Het op deze wijze naar buiten
treden biedt de mogelijkheid om in contact te komen met geinteresseerde partijen die zelf ook een
bijdrage kunnen leveren aan de COreductie. Naast de CO,-doelstellingen en de voortgang behelst de
externe communicatie het energiebeleid, de reductiemaatregelen, het energieverbruik en de CO,-
footprint.

De wijze waarop de externe communicatie plaatsvindt, de frequentie en wie daarvoor
verantwoordelijk is, worden weergegeven in de onderstaande tabel.

Wijze van Communiceren ' Frequentie ' Verantwoordelijke
Website Kramer Groep Eenmaal per half jaar directeur
Website SKAO | Eenmaal per jaar | directeur

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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8. Participatie

8.1 Inventarisatie van mogelijke initiatieven

Na inventarisatie van bestaande initiatieven met betrekking tot duurzaamheid en beperking van CO;-
emissie is een selectie gemaakt van de initiatieven waarbij Kramer Groep zich mogelijk zou kunnen
aansluiten. De initiatieven worden hieronder genoemd en in het kort beschreven.

Duurzame leverancier

De Duurzame leverancier (www.duurzameleverancier.nl) is een platform voor organisaties die
investeren in duurzaamheid. Het initiatief helpt leveranciers bij het opzetten van een duurzame
bedrijfsvoering en opdrachtgevers bij het vinden van duurzame leveranciers.

Leveranciers committeren zich aan het streven naar een CO;-reductie van 20% in 2020 (in vergelijking
met 2010). Zij leggen hun historische footprint en doelstellingen vast in de database. Met een
duurzaamheidsscan kunnen zij zichzelf vergelijken met andere bedrijven uit de sector.
Opdrachtgevers kunnen gebruik maken van de database van de Duurzame Leverancier, hierin

kunnen zij duurzame leveranciers selecteren. Opdrachtgevers hebben toegang tot de CO,-footprint,
de doelstellingen en de duurzaamheidsindex van de leveranciers.

Het nieuwe rijden en het nieuwe draaien

Het nieuwe rijden en het nieuwe draaien zijn initiatieven om bestuurders van auto’s en machinisten
van machines bewust te maken van CO; besparend gebruik van auto’s en machines. Bestuurders en
machinisten kunnen door middel van een cursus worden bijgepraat over de principes van het nieuwe
rijden/draaien. Het bespreken van de uitgangspunten van CO, besparend auto- en machinegebruik
tijdens een toolbox is ook een mogelijkheid.

Duurzaamgebouwd.nl
Duurzaamgebouwd.nl is een platform voor kennisdeling en innovatie op het gebied van duurzaam
bouwen.

Dutch Green Building Council (DGBC)
De Dutch Green Building Council (DGBC) is een onafhankelijke non-profit organisatie die streeft naar
blijvende verduurzaming van de bebouwde omgeving in Nederland.

Klimaatcoalitie

Platform voor organisaties, bedrijven en instellingen die streven naar klimaatneutraal ondernemen in
2015.

Nederland bereikbaar

Het platform heeft als doel om met medewerking van zoveel mogelijk bedrijven de
mobiliteitsproblemen oplossen en daarmee de dagelijkse CO2-uitstoot van de mobiliteit sector
reduceren.

Building Brains
Een samenwerkingsverband van 21 partijen om de ontwikkeling van energie neutrale gebouwde
omgeving te versnellen.

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
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Lean and Green

Lean and Green is een stimuleringsprogramma voor bedrijven en overheid dat wordt uitgevoerd door
Connekt. Het stimuleert organisaties om te groeien naar een hoger duurzaamheidsniveau door
maatregelen te nemen die niet alleen kostenbesparing opleveren maar gelijktijdig milieubelasting
reduceren.

SKAO

Na certificering volgens de CO,-prestatieladder wordt Kramer Groep deelnemer van de Stichting
Klimaatvriendelijk Aanbesteden en Ondernemen (SKAO). SKAO is de beheerder van het
certificatieschema en bevordert het gebruik van de CO,-Prestatieladder. Daarnaast stimuleert SKAQ
onder andere de ontwikkeling van CO,-reductieprogramma’s.

8.2 Deelname aan initiatieven
De initiatieven waarin Kramer Groep participeert, zijn hieronder genoemd en in het kort beschreven.

Stichting Nederland CO; Neutraal

De Stichting Nederland CO, Neutraal heeft als doel bedrijven en organisaties te stimuleren en te
ondersteunen om zich te ontwikkelen tot een klimaatneutrale onderneming. Hierdoor ontstaan
schonere bedrijven met een lagere afhankelijkheid van fossiele brandstoffen. De notulen zijn
bijgevoegd in bijlage 11

Industrievereniging Lage Weide

In samenwerking met Industrievereniging Lage Weide is gekeken naar verschillende mogelijkheden
om op energie te besparen in het kantoorpand. Voorbeelden zijn: onderzoek naar het plaatsen van
zonnecollectoren op het dak en het vervangen van de verlichtingsarmaturen. Zie bijlage 15
Duurzaam verwarmen.
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9. Stuurcyclus en verantwoordelijkheden

9.1 Inleiding

Dit hoofdstuk beschrijft de stuurcyclus waarmee CO»-reductie binnen het bedrijf wordt bereikt. De
afzonderlijke onderdelen, die zijn gebaseerd op verplichtingen vanuit de CO,-prestatieladder, zijn in
de stuurcyclus verwerkt. Daarnaast is in dit hoofdstuk de tabel opgenomen waarin per onderdeel
wordt aangegeven wie daarvoor de verantwoordelijke is.

9.2 Verbetercirkel

De onderdelen die behoren tot het systeem van de CO,-prestatieladder dienen gezamenlijk te leiden
tot CO;reductie. De acties dienen te verlopen volgens het patroon van de kwaliteitscirkel van Deming
(Plan-Do-Check-Act-cirkel). Door het volgen van deze cyclus wordt structurele verbetering bereikt. In
de tabel hieronder worden de onderdelen van de PDCA-cirkel in het kort uitgelegd.

Betekenis Plan, Do, Check en Act

|PDCA Betekenis

|PIan Formuleren van een plan voor verbetering en vaststellen van bijbehorende
doelstellingen

IDo Uitvoeren van het plan

Check Vergelijk de resultaten met het plan en de doelstellingen

Act Bijstellen aan de hand van de gevonden resultaten bij Check

9.3 Stuurcyclus
In het schema hieronder is de stuurcyclus in beeld gebracht waarbij de onderdelen van het CO»-
prestatieladdersysteem bij het bijbehorende stap in de cirkel zijn geplaatst.

T
PLAN
e Energiebeleid
¢ Inventarisatie energiestromen en energieverbruik
* Inventarisatie reductiemogelijkheden
* Emissie inventaris
DO

ACT
® Energie management plan
¢ Bijstellen maatregelen (indien
nodig)
* Directiebeoordeling

* Energie management plan
¢ Communicatie
* Participatie

CHECK
* Monitoren voortgang Energie
management plan
eMonitoren voortgang doelstellingen
eMonitoren effect maatregelen
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9.4 Verantwoordelijkheden
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De onderdelen van het CO,-prestatieladder-systeem zijn in de tabel hieronder in de kolom Acties op
een rijtje gezet. Per actie wordt de verantwoordelijke vermeld. Van de acties vindt schriftelijke
vastlegging plaats, meestal in de vorm van een rapportage.

Acties Verantwoordelijke Output
Verzamelen en vaststellen verbruiksgegevens Directeur Overzicht
Uitvoeren Energie audit CO2 Codrdinator Rapport
Opstellen emissie inventaris CO2 Codrdinator Rapport
Vaststellen CO2 footprint CO2 Codrdinator Overzicht
Vaststellen Energie Management Plan Directeur Rapport
Uitvoeren Energie Management Plan Directeur Overzicht
Monitoren voortgang Energie Management Plan | CO2 Codrdinator Rapport
Communicatie intern CO2 Codrdinator Nieuwsbrief
Communicatie extern CO2 Codrdinator Website
Deelname aan initiatief Directeur Verslag
Zelfevaluatie CO2 Coordinator Rapport
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10. Zelfevaluatie, energiebeoordeling, interne controle en interne audit
Voor de zelfevaluatie, energiebeoordeling, interne controle en interne audit zijn aparte documenten
opgesteld die als bijlagen zijn bijgevoegd. In de tabel hieronder wordt aangegeven welk
bijlagenummer ieder document heeft.

Waar in de documenten wordt verwezen naar hoofdstuk- en paragraafnummers betreffen dit de

hoofdstukken en paragrafen in het bedrijfsplan.

Onderdeel

Betreffende Bijlage

Opmerking bij de inhoud van het document

Zelfevaluatie

Bijlage 7

Projecten met gunningsvoordeel zijn niet van
toepassing. Dit betekent dat aan de eisen die
gelden voor projecten met gunningsvoordeel niet
hoeft te worden voldaan

Energiebeoordeling Bijlage 8
Interne controle Bijlage 9
Interne Audit Bijlage 10
Notulen CO2 Neutraal | Bijlage 11
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Bijlage 1 Organistatie schema
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Bijlage 2 Energiestromen, energieverbruik en energieverbruikers
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Verbruikgegevens 2019 (1 januari tm 31 december 2019)

Verbruik diesel door bedrijfsauto’s

Kenterken Auto Berijder Brandstof  Verbruik (liter) totaal Gereden Km  gemiddeld verbruik
Accal Diesel 1.483,64
Bentvelzen Diesel 1.704,50
Bongaards Diesel 3.130,72
Barsboom Diesel 2.474,18
Bosman Diesel 978,47
Dam Diesel 48,16
Doorschodt Diesel 1.034,00
Driest Diesel 1.952,62
Duuren Diesel 1.245,22
Gooijer Diesel 1.297,25
Grzelak Diesel 1.661,43
Hazel Diesel 1.667,61
Houten Diesel 1.614,34
kerklaan Diesel 160,42
Kroon Diesel 2.566,25
Landman Diesel 1.407,60
Landwier Diesel 723,76
Linden diesel 1.586,62
Mauris Diesel 980,75
Mungur Diesel 2.409,83
Okhuijsen Diesel 2.135,79
0s Diesel 1.466,17
Outshoorn Diesel 2.591,63
Overhage Diesel 2.237,98
Pick up Diesel 447,94
Roos Diesel 1.044,32
Schaap Diesel 609,22
Sieberg Diesel 1.291,14
Steen Diesel 3.570,64
Velden Diesel 895,78
Verburg Diesel 2.986,02
Weerdt Diesel 105,05
Totaal diesel bedrijfsauto's 49509

Algemeen Diesel 719,32

Hoogwerker Diesel

Algemeen Benzine 96,82
Bliek Benzine 1.266,74
Bos Benzine 4.127,05
Bos Benzine 666,25
Dijk Benzine 2.537,11
Engelenburg Benzine 2.243,15
Glashorst Benzine 395,78
Groot Benzine 2.155,94
Hazel Benzine 26,33
jong, de Benzine 1.164,52
Kerklaan Benzine 274,89
kroon Benzine 606,91
Landman Benzine 2,51
Mouris Benzine 46,97
Mungur Benzine 58,05
Nieuwenstein Benzine 2.134,27
overhage M Benzine 211,43
Paschedag Benzine 1.417,86
Steen Benzine 37,24
Vincze Benzine 2.805,30
Vleuten, Bob Benzine 109,79
Weerdt Benzine 700,26
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VYerbrulk Benzine voar bedrljfsmiddelen
Diversen benzine -
Tataal banzine bedrijfsmiddelen .

Heftruck LPG

Verbruik Electra Auta's (full electric)
Berkhout km 16.310,00
Totaal km full ectric auto's 16.310,00

Vestiging Utrecht gas 7.627,00
Vestiging Delft gas 7.280,00
Vestiging Rijswijk gas 1.214,23

Vestiging Utrecht Electra 44.841 CO2 gecertificeerd
Vestiging Rijswijk Electra 13.021 CO2 gecertificeerd
Vestiging Delft Electra 18.605

Zakelijke'kilomerars met prive Auta

Berkelaar * 463
Tuinhout 404
Baas 604
Baccouche 104
Dijk, S van 92
Evers* 455
Laere 49
Unen 1.114
Oosterhagen* 1.280
Grijzenhout** 3.802
V Winden 82
Tomal davglifke kilometas o443
* Berkelaar, Oosterhagen en Evers de meeste km zijn woon werk met eigen auto.
Hiervan kan 10% aangemerkt worden als km voor de werken
** Grijzenhout werkt op 2 locaties (Standaard Delft en minimaal 1 keer per week Urecht)
Voor Scope 3 is alleen het beheersen van de zakelijke km noodzakelijk. woon werk met prive auto valt
buiten de scope
Samenvatting Verbruiksgegevens en energie stromen per scope
Scope 1: directe Emissie Verbruik factor CO2 (ton) Percentage
Totaal diesel bedrijfsauto's 49,509 3,230 159,91 58,81
Totaal diesel bedrijfsmiddelen 719 3,230 2,32 0,85
Totaal Euro bedrijfsauto's 23.085 2,740 63,25 23,26
Totaal benzine bedrijfsmiddelen - 2,740 - -
Totaal km full ectric auto's 16.310 0,107 1,75 0,64
Totaal verbruik heftruck 138 1,806 0,25 0,09
Totaal verbruik gas 16.121 1,890 30,47 11,21
Subtotaal Scope 1 257,96
Scope 2: indirecte emissie
Electriciteit thv kantoor en werkplaats 18.605 0,649 12,07 4,44
Electriciteit CO2 Gecertificeerd 57.862 0,000 - -
Zakelijke kilometers met prive-auto's 8.449 0,220 1,86 0,68
Treinreizen per km 3.157 0,006 0,02 0,01
Subtotaal Scope 2 13,95
totaal Scope 1+ 2 271,91 100,00
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Verbruik diesel door bedrijfsauto's

Ke Auto

Berijder
Bentvelzen
long, de
Linden (uit dienst)
Naaborg
Spek
Weerdt
Totaal

Accal
Berkhout
Bongaards
Borsboom
8osman
Oam
Doorschodt
Driest
Duuren
Evers
Gooijer
Grzelak
Hammouti
Hazel
Houten
Kerklaan
Klijn
Koning
Kroon
Landman
Landwier
Linden
Man
Mouris
Mungur
Okhuijsen
Os
Outshoorn
Overhage
Pick up
Roos
Schaap
Schiloeraort
Sieberg
Smit

Spek
Steba
Steen
Velden
Verburg
Visser
Wedema
Totaal

Totaal diesel bedrijfsauta’s

Algemeen
Algemeen
Hoogwerker

Trend in verbruikgegevens per jaar

Brandstof
Diesel
Diesel
diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesal
Diesel
Diesal
Diesal
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel
Diesel

Diesel

Diesel
Diesel

Overhead
Project
Overhead
Overhead
Overhead
QOverhead
Overhead
QOverhead
Overhead

Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Praject
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Sroject
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project

Project
Project
Praject

2015
Verbruik (liter)
227
903
2.318
3.448

1.004
2.468
1.409

519
2,344

519
2,135
1.250

2.929
737
792
632

2.386

1.040

3.090

2712
866
508
315

754

2,198
3.050
2,106
2180
1.062
2.872
42,575
46.023

1431

104

2016
Verbruik (liter)
1.484
396
1,054

2.164
5.099

1.000
3.540
2.689

452
2.302

545
1.929
1.790

1158
571
483
458

1.651
683
555

3.902

968

1.703
2,938
284
2,144
1.792
513
621

2017
Verbruik (liter)
1.900
1.816
52

432
2.325
6.525

2,881

910
1.189
2376
2.165

655
2.129
3.778

24

354

192
1142

126
2.995
791
4.554

1.383

52.242
58.767

60

616

2018
Verbruik (liter)
1,970
217
2.118
4.305

978
2.946
3.300

847
2.296

581
2131
1.209

85

915

524

769
1.075
692

383
2.972
105

1121
50
1489
2.041
1.157
2201
1.336
511
1063
297

1.408

3.128
985

2.979
1.168
42,743
47 048,92

2019
Verbruik (liter)
1.705

105
1.810

1.484

3131
2.474

48
1.034
1.953
1.245

1.297
1.661

1.668
1.614
160

2.566
1.408

724
1.587

981
2.410
2.136
1.466
2.592
2238

448
1044

609

1.291

3571
896
2986

47.700
49.509.21




2015 2016 2017 2018 2019

Algemeen Benzine Overhead - 97
Biersteker Benzine Overhead 1.457 1.219 1.237 - -
8os A Benzine Overhead - 4.490 4.672 4.658 4.127
Bos C Benzine Overhead 666
Bouman Benzine Overhead 2.233 1.269 1.244 60 -
Dijk Benzine Overhead 469 - 1.856 641 2,537
Engelenburg Benzine Overhead 1.044 3.470 3.905 3.284 2.243
Glashorst Benzine Overhead 396
Groot Benzine Overhead 3771 - 2,118 2,676 2.156
Heusden Benzine Overhead 335 -
Janmaat Benzine Overhead - - 1157 25 -
Jong, de Benzine Overhead 1.613 1.301 22 2.114 1.165
Linden, vd Benzine Overhead 770 - 710 - -
Maaskant Benzine Overhead 7.417 2.491 832 -
Nieuwenstein Benzine QOverhead 475 2.134
Paschedag Benzine Overhead 1.418
Vincze Benzine Qverhead 869 2.963 2.805
Vieuten Benzine Qverhead 110
Weerdt Benzine Overhead 700
Totaal Overhead 19.109 14.230 18.622 16.896 20.554
Barkema Benzine Project 2.126 1.6594¢ 1.555 233 -
Bliek Benzine Project 2.534 - 822 1.513 1.267
Hazel Benzine Project 42 26
Kerklaan Benzine Project 275
kroon Benzine Project 530 607
Landman Benzine Project 3
Mouris Benzine Project 47
Mungur Benzine Project 26 58
Ooms Benzine Project 502 1.396 476
Overhage Benzine Project 149 211
Roos Benzine Project -2.106 212
Steen Benzine Project 37
wedema Benzine Project 34
Totaal Benzine Project 3.056 3.090 3.066 2.528 2,531
verbrutk Benting voor bedriifsmidgelen’ L varbeuikdlicar)  Varbrak (et rerbrulk (Iivar) - Verbrulk (iter) © Verbrulkifliten
Diversen benzine Project - 342 ] - -

a1 T e e e L3 S L R WS T 1 1 epp—

Berkhout Elektra Project 5.426 16.310

Verbruik gas voor Haftruck Verbruik (liter) Verbruik (liter) Verbruik {liter) Verbruik (liter) Verbruik (liter)
Heftruck Gas Project 27 100 142 163 138
Totaal electra voor Full electrical cars 27 100 142 163 138

Vestiging Utrecht gas Overhead 8.662 8.908 7222 8.260 7.627
Vestiging Rijswijk gas Overhead ' 1.214
Vastiging Delft gas Overhead 10.768 15.767 11.369 11.675 7.280

Vestiging Utrecht Groene Stroom  Project 45.069 46.510 46.617 23.554

Vestiging Utrechl CO2 Gecertificeerde Groene Stroom  Project 25.530 44.841
Ve Vestiging Rijsv CO2 Gecertificeerde Groene Stroom  Project 13.021
Vestiging Delft Groene Stroom  Project 38.270 41.040 35.850 36.811 18.605

Zakallke kilometars met privdAuto B Varbruik kmi~ VarBruik tke) Verbrulk (kml Verbruliclkm)  Werbirulk (ki)
Baas Overhead 2.184 2,308 576 604
Berkelaar QOverhead 16.782 13.555 1.272 1310 463
Bos Overhead 252 B -
Dijk S van Overhead 92
Grijzenhout Overhead 6.726 6.726 3.802
Jansen Overhead 360 - -
Kalter Overhead 2.285 1.903 B -
Koldewijn Overhead 4.616 - -
Laere Overhead 34 49
Qosterhagen Qverhead 1.473 1.303 1.507 1.704 1.280
Singerling Qverhead 323 396 130 - -
Tuinhout Overhead 704 760 404
Unen Overhead 1114
V Winden Overhead 471 1.185 82
Vincze Overhead 2,600 1.846 2.539 - -

Totaal Overhead 28.331 21.547 15.657 12.295 7.8%0



Baccouche
Bast
Brouwer
Evers
Foort
Gooijer
Hammouti
Hazel
Koldewijn
Mungur
Overhage
V d Velden
Visser
totaal
Totaal zakelifke kitometers

Lalleman

Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project

Project

171

1353
3.719
430

9.114

618

693

5.701

21.799

50,130
2015

378

624
8.367
9.369
30.916
2016

738

16,395
2017

5.7%94

327

2018

2.341

2019

104

455

8.443

3.157



Samenvatting Verbruiksgegevens en energie stromen per scope

Scope 1: directe Emissie

Verbruik 2015

Verbruik 2016

Verbruik 2017

Verbruik 2018

Verbruik 2019

Totaal diesel bedrijfsauto’s in liters 46.023 50.344 58.767 47.049 49.509
Totaal diesel bedrijfsmiddelen in liters 1.535 308 676 1.869 719
Totaal Euro bedrijfsauto's in liters 22.165 17.330 21.688 19.423 23.085
Totaal benzine bedrijfsmiddelen in liters - 342 6 - -

Totaal KM full electric Cars in Km 5.426 16.310
Gas ten behoeve van Heftruck in liters 27 100 142 163 138
Totaal verbruik gas inm3 19.430 24.675 18.591 19.935 16.121

Scope 2: indirecte emissie Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019

Verbruik Electra in kwh 83.339 87.550 82.467 60.365 18.605
Verbruik Electra (CO2 gecertificeerd) in kWh 25,530 57.862
Totaal zakelijke kilometers in Km 50.130 30.916 16.395 14.679 8.449
totaal treinreizen per km in Km - - 5.794 2.341 3.157

Samenvatting verbruik

gasplitst naar Overhead of Praject

Scope 1: directe Emissie eenheid Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019
Totaal diesel bedrijfsauto's Liter Overhead 3.448 5.099 6.525 4,305 1.810
Totaal diesel bedrijfsmiddelen Liter Overhead 0 0
Totaal benzine bedrijfsauto’s Liter Overhead 19.109 14.240 18.622 16.896 20.554
Totaal benzine bedrijfsmiddelen Liter Overhead 0
Totaal verbruik gas M3 Overhead 17.487 22,208 16.732 17.942 14.509
Totaal diesel bedrijfsauto's Liter Project 42.575 45.246 52.242 42.743 47.700
Totaal diesel bedrijfsmiddelen Liter Project 1.535 308 676 1.869 719
Totaal benzine bedrijfsauta's Liter Project 3.056 3.090 3.066 2.528 2.531
Totaal benzine bedrijfsmiddelen Liter Project 0 342 6 0 0
Totaal km full electric cars km Project 5.624 16.310
Gas ten behoeve van Heftruck Liter Project 27 100 142 163 138
Totaal verbruik gas M3 Project 1.943 2.468 1.859 1.994 1.612

Scope 2: indirecte emissie Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019
Totaal verbruik Electra kwh Overhead 8.334 8.755 8.247 6.037 1.861
Verbruik Electra (CO2 gecertificeerd) kwh Overhead 2.553 5.786
Totaal zakelijke kilometers km Overhead 2.600 1.846 2.539 10.499 7.890
totaal treinreizen per km km Overhead
Totaal verbruik Electra kwh project 75.005 78.795 74.220 54.329 16.745
Verbruik Electra {CO2 gecertificeerd) kwh project 0 0 0 22.8977 52,076
Totaal zakelijke kilometers km project 21.799 9.369 738 4.180 559
totaal treinreizen per km km project 5.794 2.341 3.157

Voorwaarden van de verdeling

Auto's van vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten

Auto's van uta/ directie/ administratie medewerkers worden 100% toegekend aan overhead
Gas wordt voor 10 % doorberekend aan Projecten en 90% aan averhead
Electra wordt voor 90 % doorberekend aan projecten en 10 % aan overhead

Zakelijke Kilometers gemaakt door vaklieden worden 100% toegerekend aan prajecten
Zakelijke Kilometers gemaakt door uta/ directie/ administratie worden 100% toegerekend

aan overhead
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Trend in verbruikgegevens per jaar

Verbruik diesel door bedrijfsauto’s Overhead 2015 2016 2017 2018 2019*

Kentel Auto Berijder Brandstof Project Verbruik (liter) Verbruik {liter) Verbruik (liter) Verbruik (liter) Verbruik (liter)
Bentvelzen Diesel Overhead 227 1484 1.900 1.970 875
Jong, de Diesel Overhead - - 1.816 - -
Linden (uit dienst} diesel Overhead - 396 52 217 -
Naaborg Diesel Qverhead 903 1.054 - -
Spek Diesel Qverhead - - 432 - -
Weerdt Diesel Overhead 2,318 2,164 2.325 2.118 105
Totaal Overhead 3.448 5.099 6.525 4.305 980
Berkhout Diesel Project 1.004 1.000 875 978 .
Bongaards Diesel Project 2.468 3.540 3.988 2.946 1.588
Barshoom Diesel Project 1.409 2.689 2.338 3.300 1.196
Bosman Diesel Project 519 452 963 847 534
Dam Diesel Project 2.344 2.302 2.514 2.296 48
Doorschodt Diesel Project 519 545 536 581 542
Driest Diesel Project 2.135 1.929 2.559 2131 1.108
Duuren Diesel Project 1.250 1.790 1.788 1.209 584
Evers Diesel Project - - - 85
Gooijer Diesel Project - 1.158 2,797 915 507
Grzelak Diesel Project 688 571 403 524 908
Hammouti Diesel Project - 483 -
Hazel Diesel Project - 458 1.392 769 602
Houten Diesel Project 2.929 1.651 1.665 1.075 1.022
Kerklaan Diesel Praject 737 683 857 692 84
Klijn Diesel Project 792 555 1176 - -
Koning Diesel Project 632 905 747 383 -
Kroon Diesel Project 2.386 3,902 2.881 2.972 1.233
Landman Diesel Project 105 729
Landwier Diesel Project 611
Linden Diesel Project 967
Man Diesel Project 1.040 968 910 1.121 -
Mouris Diesel Project - - 1.189 50 404
Mungur Diesel Project - 1.703 2.376 1.489 1.092
Okhuijsen Dieset Project 3.090 2,938 2.165 2041 1.032
Os Diesel Project . 284 655 1.157 716
Outshoarn Diesel Praject 2.712 2,144 2.129 2.201 1.401
Overhage Dieset Project 866 1.792 3.778 1336 1.188
Pick up Diesel Project 508 513 24 511 61
Roos Diesel Project 315 621 354 1.063 487
Schaap Diesel Project 297 328
Schilperoort Diesel Project . 192 -
Sieherg Diacal Orgject 528 1142 1,108 721
Smit Diesel Project 754 853 -
Spek Diesel Project - - . -
Steba Diasal Project 2198 1.38C 126
Steen Diesel Project 3.050 2,098 2.995 3.128 1.897
Velden Diesel Project 2.106 101 791 985 475
Verburg Diesel Project 2,180 2,523 4.554 2.979 1.675
Visser Diesel Project 10862 1.491 - -
Wedema Diesel Project 2.872 594 1.383 1.168 .
Totaal Project 42.575 45.246 52.242 42.743 23.739
Totaal diesel bedrijfsauto’s 46023 50 344 58 767 47 048,92 24 719,23

Algemeen Diesel Project 1.431 205 60 1.807 594
Algemeen Diesel Project 719
Hoogwerker Diesel Project




2015

2016

2017

2018

2019~

ﬁ

arkema Benzine Overhead
Biersteker Benzine Overhead
Bos Benzine Overhead
Bouman Benzine Overhead
Dijk Benzine Overhead
Engelenburg Benzine Overhead
Groot Benzine QOverhead
Heusden Benzine Overhead
Janmaat Benzine Overhead
Jong, de Benzine Overhead
Linden, vd Benzine Overhead
Maaskant Benzine Overhead
Nieuwenstein Benzine Qverhead
Paschedag Benzine Project
Vincze Benzine Overhead
Weerdt Benzine Overhead
Totaal Overhead
Barkemna Benzine Project
Bliek Benzine Project
Hazel Benzine Project
Kerklaan Benzine Project
kroon Benzine Project
Landman Benzine Project
Mouris Benzine Project
Mungur Benzine Project
Qoms Benzine Praject
Overhage Benzine Project
Roos Benzine Project
wedema 8enzine Project

Totaal

Diversen

Berkhout

Benzine

benzine

Project

Project

1.457

2.233
469
1.044
3771
335

1,613

770
7.417

19.109

2,126
2.534

1.219
4.490
1.269

3.470

1.301

2.491

14.240

1.694

1.396

Elektra

Gas

Praject

Project

Verbruik (liter)

7
27

Verbruik (liter)

100
100

1237
4672
1.244
1.856
3.905
2,118
1157
710
832
869
18.622

1.555
822

476

212

Verbruik (liter)

142
142

4.658
60
641
3.284
2.676

2.963

16.896

233

1513

530

5.426 8.322

Verbruik gas voor Heftruck
Heftruck
Totaal electra voar full electrical cars

Verbruik (liter)

183
163

1.864

1166
1.417
1.039

991

1.190
666
1,573
238
10.143

Verbruik (liter)

28
28

Vestiging Utrecht
Vestiging Delft

Vestiging Utrecht
Vestiging Utrecht
Vestiging Delft

gas

gas

Overhead
Overhead

8.662
10.768

8.908
15.767

7.222
11.369

8.260
11.675

3.578
7.280

Electra Project 45.069 46.510 46.617 23.554
Electra Project 25.530 20.989
Electra Project 38.270 41.040 35.850 36.811 18.474

Zakellikekilameters mer prive Auta

Baas
Berkelaar
Bos
Grijzenhout
Jansen
Kalter
Koldewijn
Laere
Qosterhagen
Singerling
Tuinhaut

V Winden
Vincze
Totaal

Baccouche
Bast
Brouwer
Evers
Foort
Gooijer
Hammouti

Overhead
Qverhead
Overhead
Overhead
Overhead
Overhead
Overhead
Overhead
Overhead
Overhead
Overhead
QOverhead
Overhead
Overhead

Project
Project
Praject
Praject
Project
Project
Project

wvarbrulk km)

16.782
252

2.285

4616

1.473

323

2.600
28.331

1.353
3.719

Merbruik (Kim)

2,184
13,555

360
1.903

1.303
396

1.846
21.547

378

o

Varbr Ui (Km)

2.308
1272

6.726

1.507
130
704
471

2.539

15.657

738

o

576
1310
6.726

34
1.704

760
1.185

12.295

1.065
992

Vertirulkkedl - vEroruik ki)

301
534

3.802

220



Hazel

Koldewijn

Mungur

Overhage

V d Velden

Visser

totaal

Totaal zakallijke kilomaters

Lalleman

Project
Project
Project
Project
Project
Project
Project

Project

9.114

618

693

5.701

21,799

50.130
2015

624

8.367

9.369

30:916
2016

16,395
2017

5.794

2.341

518

6.042
2019*

1.053



Samenvatting Verbrt

gEgevens en energie stromen per scope

Scope 1: directe Emissie Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019*
Totaal diesel bedrijfsauto's in liters 46.023 50.344 58.767 47.049 24.719
Totaal diesel bedrijfsmiddelen in liters 1.535 308 676 1.869 1314
Totaal Euro bedrijfsauto’s in liters 22,165 17.330 21.688 19.423 11.341
Totaal benzine bedrijfsmiddelen in liters - 342 6 - -
Totaal KM full electric Cars in Km 5.426 8322
Gas ten behoeve van Heftruck in liters 27 100 142 163 28
Totaal verbruik gas inm3 19.430 24.675 18.591 19.935 10.858

Scope 2: indirecte emissie Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019*
Verbruik Electra in kwh 83.339 87.550 82.467 60.365 18.474
Verbruik Electra (CO2 gecertificeerd) in kWh 25.530 20.989
Totaal zakelijke kilometers in Km 50.130 30.916 16.395 14.679 6.042
totaal treinreizen per km in Km - - 5.794 2341 1.053

Samenvatting verbruiksgegevens gasplitst naar Overhead of Project

Scope 1: directe Emissie eenheid Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019*
Totaal diesel bedrijfsauto's Liter Overhead 3.448 5.099 6.525 4.305 980
Totaal diesel bedrijfsmiddelen Liter Overhead 0 [¢]
Totaal benzine bedrijfsauto's Liter Overhead 19.109 14.240 18.622 16.896 10.143
Totaal benzine bedrijfsmiddeten Liter Overhead 0
Totaal verbruik gas M3 Overhead 17.487 22.208 16.732 17.942 9.772
Totaal diesel bedrijfsauto’s Liter Project 42.575 45.246 52.242 42.743 23.739
Totaal diesel bedrijfsmiddelen Liter Project 1.535 308 676 1.869 1314
Totaal benzine bedrijfsauta’s Liter Project 3.056 3.090 3.066 2.528 1.198
Totaal benzine bedrijfsmiddelen Liter Project a 342 6 0 o]
Totaal km full electric cars km Project 5.624 8322
Gas ten behoeve van Heftruck Liter Project 27 100 142 163 28
Totaal verbruik gas M3 Project 1.943 2.468 1.859 1.994 1.086

Scope 2: indirecte emissie Verbruik 2015 Verbruik 2016 Verbruik 2017 Verbruik 2018 Verbruik 2019*
Totaal verbruik Electra kwh Overhead 8.334 8.755 8.247 6.037 1.847
Verbruik Electra (CO2 gecertificeerd) kwh Overhead 2.553 2.099
Totaal zakelijke kilometers km Qverhead 2.600 1.846 2.539 10.499 5.524
totaal treinreizen per km km Overhead
Totaal verbruik Electra kwh project 75.005 78.795 74.220 54.329 16.627
Verbruik Electra (CO2 gecertificeerd) kwh nroject 0 a 0 22.977 18.890
Totaal zakelijke kilometers km project 21.799 9.369 738 4.180 518
totaal treinreizen per km km project 5.794 2.341 1.053

Voorwaarden van de verdeling
* Verbruik 2019 is tot en met 30-06-2019
Auto’s van vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten

Auto's van uta/ directie/ administratie medewerkers worden 100% toegekend aan overhead

Gas waordt voor 10 % doorberekend aan Projecten en 90% aan

overhead

Electra wordt voor 90 % doorberekend aan projecten en 10 % aan overhead
Zakelijke Kilometers gemaakt door vaklieden worden 100% toegerekend aan projecten
Zakelijke Kilometers gemaakt door uta/ directie/ administratie worden 100% toegerekend

aan overhead




Bijlage 4 Energie audit

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Kramer Groep mei 2020



Energie audit conform CO;-prestatieladder gegevens 2019

Bedrijf: Krdmer Groep

Datum: 29 april 2020

Soort audit:  Energie audit in het kader van de CO,-prestatieladder

Doel: Beoordelen of de inventarisatie van energiestromen, energieverbruik,
energieverbruikers en reductiemogelijkheden volledig is uitgevoerd

Geinterviewde: De heer H. de Weerdt (directeur)

Auditor: P. Tuinhout
Locatie: Computerweg 13 te Utrecht (kantoor Kramer Groep)
Inleiding

Gedurende het jaar is er informatie en verbruiksgegevens opgevraagd bij diverse leveranciers.

De verbruiksgegevens zijn in het kader van de energie audit op juistheid en volledigheid
gecontroleerd.

In dit verslag worden de bevindingen van de energie audit gerapporteerd. Bij het uitvoeren en
rapporteren van de energie audit is de werkwijze gevolgd zoals aangegeven in paragraaf 3.2 van de
werkinstructie voor het portfolio CO,-prestatieladder.

Bedrijf

Kramer Groep is gevestigd aan de Computerweg 13 te Utrecht en aan de Vulcanusweg 307 te Delft.
Per 1 juli 2019 is locatie Delft verhuisd naar de Cort van der Lindenstraat 3 te Rijswijk. Op alle locaties
beschikt het bedrijf over een kantoor en een timmerwerkplaats. Locatie Utrecht heeft tevens een
buitenterrein.

De kantoren hebben beide twee verdiepingen en bieden plaats aan circa zesentwintig medewerkers.
De timmerwerkplaatsen beschikken over een aantal elektrische machines in vaste opstelling
waarmee materialen gereed kunnen worden gemaakt voor toepassing op de projectlocatie. Vanwege
de bedrijfsactiviteiten van de oorspronkelijke gebruiker op de Computerweg te Utrecht is in de
werkplaats een autowasstraat aanwezig.

Op beide locaties staan meerdere afvalcontainers voor het gescheiden opslaan van verschillende
soorten afval.

Het buitenterrein van locatie Utrecht biedt ruimte voor de opslag van de hoogwerker (verkocht
januari 2020 ivm ouderdom en milieuwetgeving) en nieuwe en gebruikte materialen in afwachting
van toepassing in projecten.

De bedrijfsbeschrijving van de Kramer Groep waarin de bedrijfsactiviteiten zijn beschreven, is
opgenomen in hoofdstuk 1 van het CO,-handboek.

Referentie CO,-uitstoot

De CO;-emissie van Kramer Groep is gekoppeld aan de financiéle omzet. Het referentiejaar is 2015.
Dit betekent dat wanneer door groei van het bedrijf de omzet op een gegeven moment anderhalf
keer zo groot is dat de COemissie dan naar verwachting ook anderhalf keer zo groot zal zijn. Bij het
monitoren van de doelstellingen moet hiermee rekening worden gehouden.



Correctheid van de hoeveelheden energieverbruik.

Bij de rondgang eind 2019 is door het bedrijf de energiestromen en energieverbruikers in kaart
gebracht en gelipdate. De verbruikers van elektriciteit in het kantoor en in de werkplaats zijn
geinventariseerd. De lijst met de elektriciteitsverbruikers is als bijlage 3 opgenomen in het CO;-
handboek. Het cv-toestel van het kantoor is ook in deze lijst opgenomen. Daarnaast is het verbruik
van de auto’s in kaart gebracht.

De belangrijkste energieverbruikers in het bedrijf, voor wat betreft COz-emissie, zijn de
bedrijfsauto’s. De auto’s zijn met vermelding van het jaarverbruik opgenomen in het Overzicht
energiestromen en energieverbruik (bijlage 2).

De aanlevering van de hoeveelheden van elektra (kwh) en gas (M3) wordt verzorgd door de
leverancier doormiddel van het verstrekken van overzichten en/ of jaarrekeningen.

De gegevens van het brandstofverbruik wordt geleverd door de verstrekker van de tankpassen. Dit is
over het algemeen ook de leasemaatschappij. Eventueel aangevuld met declaraties. Hierdoor kan
worden bepaald wat er per persoon (auto) gedurende de periode is verbruikt.

De overige gegevens wordt op diverse methoden vastgesteld, de full elektrische auto wordt op basis
van gereden kilometers bepaald. De gereden kilometers worden bepaald door middel van de black
box in de auto.

Overige zakelijke kilometers met privéauto’s wordt berekend uit de ingediende declaraties.
Treinkilometers worden op basis van declaratie’s berekend.

Andere energiestromen worden handmatig bekeken geinventariseerd.

Verbeteren inzicht in verbruiksgegevens

Brandstofverbruik bedrijfsauto’s

Hoe meer informatie met betrekking tot het verbruik beschikbaar is hoe meer mogelijkheden er zijn
om te beoordelen waar besparing mogelijk is.

Het nieuw geintroduceerde tankpassysteem biedt de mogelijkheid om bij iedere tankbeurt de
kilometerstand op te geven. Zo kan van iedere auto het gemiddeld brandstofverbruik worden
berekend en kan het verbruik van verschillende auto’s met elkaar worden vergeieken.

Het blackbox-systeem waarmee de bedrijfsauto’s zijn uitgerust, biedt de mogelijkheid om het
rijgedrag te monitoren. Wanneer een bepaalde auto een hoog verbruikscijfer scoort, kan naar het
rijgedrag van de berijder worden gekeken.

Elektriciteit bedrijfspand

De elektrische apparatuur in de werkplaats verbruikt de meeste energie per uur (Kwh), maar gezien
het aantal draaiuren van deze apparatuur is het verbruik op kantoor hoger. Hierdoor is het kantoor
verantwoordelijk voor het grootste deel van het elektriciteitsverbruik van het bedrijfspand.

Significant energieverbruik

De belangrijkste energiestroom voor de CO,-footprint van de Krdmer Groep wordt gevormd door de
brandstoffen ten behoeve van de bedrijfsauto’s. Voor verdere verduidelijking zie onderstaande tabel
over de verbruiksgegevens van 2019.



Verdeling CO2-Emmissie 2019

T-2inraiza~ ser <m 0,01
Zaceliika Kllometars met or've-auto s j 0,68
Sleckrriciteit |4

Gas voor verwvarming (SN

Gas voar heftruck 0,09
Kilometers full alctric cars | 0,64
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Benzine voor Sedrijfsauto s _

Diesel voor Gereedschasoen | 0,85

®‘/2rdeling CO2-2mmissie 2015

Conclusie

Uit bovenstaande grafiek is af te lezen dat het brandstofverbruik van auto’s voor meer dan 80
orocent (diesel en benzine) voor zijn rekening neemt. Daarnaast wordt er nu gebruik gemaakt van
groene stroom. waardoar het verbruik van de auto’s een gratere rol gaat spelen

Aangezien de aanlevering van de gegevens voor 2en groct gedeelte wordt gedaan door een derde
partij, (die aan de hand van deze output zijn omzet genereerd) kan geconcludeerd worden dat de
inventarisatie van de energiestromen een zeer compleet beeld geeft van het verbruik binnen de
Kramer Groep.

Daarnaast is voor locatie Delft gebruik gemaakt van de docr de leveranciers gemaakte
eindafrekeningen.

Op basis van de bevindingen van de energie audit kan worden geconcludeerd dat de energiestromen
die worden ingezet ten behoeve van de bedrijfsactiviteiten van Kramer Groep volledig in beeld zijn
gebracht.

De mogelijkheden voor het reduceren van CO2-emissie en de al eerder getroffen maatregelen zijn
geinventariseerd en vastgelegd in het overzicht reductiemogelijkheden (hoofdstuk 4).

Uit de trendmatige cijfers van 2015 tot en met 2019 blijkt dat het verbruik van brandstoffen iets
hoger is dan in 2015. Dit is toe te schrijven aan de stijging van storings- en onderhouds-
werkzaamheden. Door deze toename worden er meer kilometers afgelegd, aangezien de
medewerkers per dag naar verschillende locaties moeten rijden.

Het verbruik van elektra is gestegen, maar doordat er per 01-07-2019 er alleen nog gebruik wordt
gemaakt van gecertificeerde groene stroom heeft dit tot een daling geleid voor de CO2 emissie.
Door de aanschaf van de airco units verwachten we een daling te zien in het verbruik van het gas,
aangezien de airco’s ook kunnen verwarmen.
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INFORMATIEBRIEF — 15

Corona en milieu

Door de Corona crisis zal de Nederlandse CO2 uitstoot in 2020 10 % lager zijn dan gemiddeld
(wereldwijd 4% lager). De intelligente lock down zorgt ervoar dat er veel minder kilometers worden
gemaakt in het wegverkeer, hierdoor is de CO2 uitstoot lager.

Bedrijfsauto’s
Halverewege 2° kwartaal 2020 hebben 2 mensen een full electric car ipv op fossiele brandstof.
Hievoor is er een extra laadmogelijkheid geinstalleerd op de Computerweg 13.

Tips het nieuwe rijden
Graag wil ik jullie wat tips geven hoe je zuinig(er) kan rijden.
* Probeer de kortste route te nemen, hierdoor worden en geen onnodige kilometers gemaakt
» Parkeer op een manier zodat je direct kan wegrijden
* Rij zo constant mogelijk (of schakel de cruise control in)
» Kies de juiste versnelling
» Anticipeer op het verkeer {laten uitrollen voor het stoplicht,
* Trek rustig op
e Bandenspanning (zie hieronder)

Bandenspanning auto’s

Eén van de makkelijkste punten om CO; reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto’s te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen!

Voor eventueet meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.ni
hitp://www.bandopspanning.nl/de-slimme-bandenpomp/besparingen

Om de bandenspanning te controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter is aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.

Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstation.

CITFERS WERKEN NIET...

IN PLAATS VAN MIT STEEPS
EEN ONVOLDPOENDPE TE SEVEN,
KUNT U4 MISSCHIEN BETER
MITN MINDSET VERANDPEREN...

CO:2-nieuwsbrief
Kramer Groep juni 2020



Beleid

Het beleid van de Kramer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiént gebruiken van energie.

Verdere informatie

Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en Paul Tuinhout) horen jullie ideeén graag. Dit kan per
mail, tijdens de tool box, in de wandelgang enz.

Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep (www.kramer-groep.nl).

COz-nieuwsbrief
Krdmer Groep juni 2020



INFORMATIEBRIEF — 14

CO; Footprint 2019

De CO»-footprint is een maat voor de CO,-prestatie van het bedrijf. De CO;-footprint is feitelijk een
rekenblad waarin het energieverbruik per energiestroom is omgerekend naar de overeenkomstige
CO;-emissies. Energiestromen zijn onder te verdelen in diverse soorten te weten: brandstoffen
(diesel, benzine, etc.), elektriciteit en gas. Optelling van de CO»-emissies per energiestrcom leidt tot
de totale COz-emissie die door het bedrijf wordt veroorzaakt. De CO; emissie van Krimer Groep is
voor het 2019 bijgevoegd.

Ondanks de inspanningen voor het reduceren van het aantal KG CO; is de CO; uitstoot nagenoeg
gelijk gebleven op 0.17 kg CO;, per eurc omzet ten opzichte van 2015.

Verlaging maximum snelheid op snelwegen
Vanaf 12 maart 2020 zijn de verkeersborden op de snelwegen aangepast naar voornamelijk 100
km/uur. Dit is een van de maatregelen om het stikstofprobleem op te lossen.

Bedrijfsauta’s en Hoogwerker

In maart 2020 zullen naar verwachting de eigen auto’s worden vervangen door nieuwe Opel Vivaro’s.
Doar de ze wijziging zal naar verwachting het verbruik van brandstof (en dus ook de CO2) dalen.
Omdat er in steeds meer steden milieu zones bijkomen, en hierdoor de hoogwerker er niet meer

mag worden ingezet is deze in januari verkocht. Tevens zijn in maart 2 full electric auto’s in gebruik
genomen.

ECONOMIE EN MILIEU SAAN HEEL SOED SAMEN..

LETTEN UL TESENWOORDI® YEP,
QUK ZO OF NRLIE CO1 - HTSTOOT” WiJ VERKOPEN NO@® STEEDS
SEBAKKEN LuCKT

COz-nieuwsbrief
Kramer Groep Maart 2020



Corona en CO2

Door de Corona crisis, zal binnen de kramer groep een daling te zien zijn van de uitstoot van CO2.
Doordat een groot aantal medewerkers thuis werkt en diverse locaties niet bezocht worden.

Voor de certificering op niveau 3 (dit is het niveau waarop de Krimer groep is gecertificeerd) valt het
woon-werk verkeer buiten de certificering.

Bandenspanning auto’s

Eén van de makkelijkste punten om CO; reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto’s te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen!

Voor eventueel meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.nl
http://www.bandopspanning.nl/de-slimme-bandenpomp/besparingen

Om de bandenspanning te controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter is aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.

Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstation.

Beleid

Het beleid van de Kramer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiént gebruiken van energie.

Verdere informatie

Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en Paul Tuinhout) horen jullie ideeén graag. Dit kan per
mail, tijdens de toolbox, in de wandelgang enz.

Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep (www.kramer-groep.nl).

CO2-nieuwsbrief
Kramer Groep Maart 2020
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CO; Footprint 1° half jaar 2019

De COx-footprint is een maat voor de CO,-prestatie van het bedrijf. De CO»-footprint is feitelijk een
rekenblad waarin het energieverbruik per energiestroom is omgerekend naar de overeenkomstige
CO;-emissies. Energiestromen zijn onder te verdelen in diverse soorten te weten: brandstoffen
(diesel, benzine, etc.), elektriciteit en gas. Optelling van de COz-emissies per energiestroom leidt tot
de totale COz-emissie die door het bedrijf wordt veroorzaakt. De CO; emissie van Kramer Groep is
voor het 1° half jaar van 2019 bijgevoegd.

Ondanks de inspanningen voor het reduceren van het aantal KG CO; is de CO, uitstoot nagenoeg
gelijk gebleven op 0.019 kg CO; per euro omzet ten opzichte van 2015.

Besparingen bij Krimer Groep

In vestiging Rijswijk wordt gebruik gemaakt van gecertificeerde groene stroom.

Het plaatsen van de airconditioning in de vestiging Utrecht is afgerond. Aangezien de airconditioning
ook kan verwarmen, zal dit een aanzienlijke gasbesparing gaan opleveren.

PAS (Programma Aanpak Stikstof)

PAS is in 2015 ingevoerd om de uitstoot van stikstof terug te dringen. Op basis van de PAS werden
vergunningen verleend voor bouwprojecten die voor stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden
zorgden. Het PAS stond toe dat stikstofdepositie pas na de bouw gecompenseerd kan worden.

in de praktijk kwam daar echter lang niet altijd iets van terecht. Op sommige plekken nam de uitstoot
van stikstof juist toe.

Het Europese Hof van Justitie concludeerde in november vaorig jaar al dat het PAS niet handelt
voigens de Europese richtlijnen om natuur te beschermen, en de Raad van State sioot zich eind mei
2019 daar bij aan.

Sindsdien mag het PAS dus niet meer gebruikt worden om een vergunning te verlenen voor een
bouwproject dat voor stikstofdepositie in de buurt van beschermde natuur zorgt. Het gevolg is dat
duizenden projecten in Nederland plotseling stil zijn komen te liggen.

Om de stikstof uitstoot toch terug te dringen heeft een commissie onder leiding van Johan Remkes
een advies rapport gepresenteerd met diverse maatregelen, waaronder:

e Snelheid terug van 130km/u naar 100km/u in natuur beschermde gebieden,

® Veeteelt bedrijven met hoge stikstof uitstoot snel aanpakken (of investeren of sluiten),

e Bouwprojecten moeten zo duurzaam mogelijk gerealiseerd worden.
ANTON DINGEMAN - 2727 Sesrer
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Bandenspanning auto’s

Eén van de makkelijkste punten om CO; reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto’s te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen!

Voor eventueel meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.nl
http://www.bandopspanning.nl/de-slimme-bandenpomp/besparingen

Om de bandenspanning te controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter is aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.

Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstation.

Beleid

Het beleid van de Kramer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doel te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiént gebruiken van energie.

Verdere informatie

Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en Paul Tuinhout) horen jullie ideeén graag. Dit kan per
mail, tijdens de toolbox, in de wandelgang enz.

Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep {www.kramer-groep.nl).

COz-nieuwsbrief
Kramer Groep Mei 2019
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Klimaatakkoord

Het Energieakkoord is de voorloper van het klimaatakkoord. Het Energieakkoord werd in 2013
gesloten tussen de overheid, werkgevers, vakbeweging, natuur- en milieuorganisaties,
maatschappelijke organisaties en financiéle instellingen. Dit akkoord bevat afspraken voor
energiebesparing en opwekking van duurzame energie. Het akkoord was een initiatief van de SER en
moest zorgen voor een inhaalslag van Nederland op het gebied van duurzame energie.

Het Klimaatakkoord is een initiatief van het kahinet en bouwt voort op het energieakkoord. Het is
een uitwerking van het Klimaatakkoord van Parijs. Daar heeft Nederland samen met 194 andere
landen toegezegd te zorgen dat de aarde in 2050 niet meer dan 2 graden is opgewarmd. Anders dan
het Energieakkoord, heeft het Klimaatakkoord één centraal doel: CO;-emissiereductie. Daarbij wordt
niet alleen gekeken naar de energievoorziening, maar naar alle broeikasemissies. Daarom zitten er bij
dit akkoord ook veel meer partijen aan tafel.

De grote doelstelling van het Klimaatakkoord: de uitstoot van broeikasgassen (CO2-equivalenten) in
2030 verminderen met 49% ten opzichte van 1990. Dit komt neer op een vermindering van 228
miljoen ton CO2 (228 Mton). Het klimaatakkoord bouwt voort op het energieakkoord.
Verduurzaming begint bij besparing. Elke eenheid elektriciteit of warmte die we besparen hoeft
niet te worden opgewekt, en spaart dus direct grondstoffen.

Verdere informatie over het Klimaatakkoord kan je vinden op www klimaatakkoord n!

Besparingen bij Kramer Groep

Kramer Groep heeft in Utrecht alle verlichting aangepast naar Led verlichting, wat een besparing
moet opleveren in het verbruik. Bij de verbouwing in Rijswijk zal er zo veel mogelijk gebruik worden
gemaakt van milieu neutrale materialen en maatregelen.

In week 25 zal er gestart worden met het plaatsen van de airconditioning.

Aangezien dat deze airconditioning ook kan verwarmen volgens een soort warmtepompsysteem, zal
dit een aanzienlijke gasbesparing gaan opleveren. Daarnaast wordt anderzocht om het pand uit te
rusten met zonnepanelen.

ENERSIEBESPARING OP KANTOQOR...

BEFELICITEERD! 1K HEB HEM ZOJUIST
UW CV-KETEL KON INDERDAAR UIT HET RAAM GEBOQID!
NOG EEN FLINK STUK LAGER/ 1
#

COz-nieuwshbrief
Kramer Groep Mei 2019



Bandenspanning auto’s

Eén van de makkelijkste punten om CO, reductie aan te pakken is om eens per 2 maanden de
bandenspanning van de auto’s te controleren. Hierbij dan ook het verzoek om dit te doen!

Voor eventueel meer informatie verwijs ik naar de website van Bandenspanning.nl
http://www.bandopspanning.nl/de-slimme-bandenpomp/besparingen

Om de bandenspanning te controleren ligt op de administratie in Utrecht een bandenspannings-
meter. Deze meter is aan te sluiten op de compressor in de Werkplaats.

Het is natuurlijk ook mogelijk om de bandenspanning te controleren bij een tankstation.

Beleid

Het beleid van de Krdmer Groep is gericht op het beperken van het verbruik van brandstoffen,
elektriciteit en gas, waardoor de emissie van CO2 wordt teruggebracht. Om dit doe! te bereiken
wordt aandacht besteed aan het vergroten van het energiebewustzijn van de medewerkers en aan
het efficiént gebruiken van energie.

Verdere informatie

Het beter presteren op de ladder (verminderen van de uitstoot) is een inspanning van ons allemaal.
Wij (Theo van Woerden, Henk de Weerdt en Paul Tuinhout) horen jullie ideeén graag. Dit kan per
mail, tijdens de toolbox, in de wandelgang enz.

Verder informatie is te vinden op de website van Nederland CO2 neutraal (www.nlco2neutraal.nl) en
op de website van kramer-groep (www.kramer-groep.nl).

CO»-nieuwsbrief
Kramer Groep Mei 2019
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Zelfevaluatie CO,-Prestatieladder

Naam organisatie: Kramer Groep BV
Datum ladderbeoordeling: 18-5-2020

Score Auditchecklijsten

Auditchecklijsten

CO,-bewust Certificaten

Eis invalshoek x niveau: > 20 Eis niveau totaal: > 22,5 (=90%)

A= Inzicht (40%) Invalshoek Weegfactor Gew. min Gew. max Gewogen score

Niveau Mineis Max Score Niveau 1
1 20 25 20 A 40% 8 10 8
2 20 25 25 B 30% 6 7,5 7,5
3 20 25 20 C 20% 4 5 5
4 20 25 D 10% 2 2,5 2,5
5 20 25 i “totaal 23
- 4 I 1
Niveau Min eis Max Score B 30% 6 7.5 6,6
1 20 25 25 | C 20% 4 5 4
2 20 25 22 |! D 10% 2 2,5 2
3 20 25 25 | totaal 22,6
4 20 25 i Niveau 3
5 20 25 f A 40% g 0 2
i 0,
.
Niveau Mineis Max Score D 10% 2 2,5 2
1 20 25 25 | totaal 22,5
2 20 25 20 | Niveau 4
3 20 25 25 | A 40% 8 10 0
4 20 25 ! B 30% 6 7,5 0
5 20 25 C 20% 4 5 0
i Q,
D= Participatie (10%| b Py 2 z'fotaa'l g
.veau Mineis Max Score Niveau 5
1 20 25 25 | A 40% 8 10 0
2 20 25 20 B 30% 6 7,5 0
3 20 25 20 | C 20% 4 5 0
4 20 25 i D 10% 2 2,5 0
5 20 25 ! totaal 0
Algemene eisen Niveau Niveau behaald?
Continue verbetering ja vl
Eisen aan projecten ja A 4
Verplichte internetpublicatie ja v
Contributie aan de SKAO ja -
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Bijlage 8 Energiebeoordeling

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Kramer Groep mei 2020



Energiebeoordeling conform CO,-prestatieladder

Energieverbruik - analyse op hoofdlijnen

Energiestromen en verbruik

In het kader van de CO,-prestatieladder wordt het begrip ‘energiestroom’ gehanteerd.
Energiestromen kenmerken zich doordat het verbruik leidt tot CO,-emissie. Brandstoffen ten
behoeve van auto’s, machines en gereedschappen, gas voor verwarming en elektriciteit voor
elektrische apparatuur zijn de meest voorkomende energiestromen.

De tabel hieronder vermeldt in de eerste kolom de energiestromen die door Kramer Groep worden
ingezet voor het uitvoeren van de bedrijfsactiviteiten. Per energiestroom wordt heet verbruik door
de jaren heen vermeld.

Energiestroom Eenheid Verbruik

2019 2018 2017 2016 2015
Diesel tbv Bedrijfsauto's Liter 49.509 47.049 58.767 50.344 46.022
Diesel tbv Gereedschap Liter 719 1.869 676 308 1.535
Benzine tbv bedrijfsauto's Liter 23.085 19.423 21.688 17.330 22.165
Benzine thv Gereedschap Liter - - 6 342 .
Full elctric Cars Km 16.310 5.624 - - B
Gas tbv heftruck Liter 138 163 142 100 27
Gas tbv panden m3 16.121 19.935 18.591 24.675 19.430
Elektriciteit tbv panden KWh 18.605 60.365 82.467 87.550 83.339
Groene stroom tbv panden KWh 57.862 25.530 - - -
Zakelijke km prive auto Km 8.449 14.679 16.395 30.916 50.130
Treinreizen Km 3.157 2.341 5.794

In bovenstaande tabel is het verbruik van alle locaties opgenomen.

Energieverbruikers en energieverbruik

De auto’s, machines, bedrijfsmiddelen, toestellen en apparaten die verantwoordelijk zijn voor het
verbruik van brandstoffen, gas en elektriciteit worden de energieverbruikers genoemd.

Per energiestroom (brandstoffen, gas en elektriciteit) zijn de energieverbruikers geinventariseerd.
Voor zover mogelijk is ook het energieverbruik per energieverbruiker in kaart gebracht.

Inventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker geeft inzicht in de verdeling van het
verbruik. Deze informatie is van belang voor het bepalen van de onderdelen waar reductie op het
verbruik kan worden behaald. De inventarisatie van het energieverbruik per energieverbruiker laat
zien ‘wie’ de grootverbruikers zijn. Door de grootverbruikers kan waarschijnlijk gemakkelijker een
besparing worden gerealiseerd.

De inventarisatie van verbruikers zijn opgenomen in bijlage 2. Hier staat per auto geregistreerd
hoeveel brandstof er is verbruikt gedurende het jaar. Daarnaast is in bijlage 2 een overzicht van het
verbruik van de elektrische apparaten binnen de Kramer Groep opgesteld. De draaiuren van de
apparaten zijn geschat. De wattages van de apparaten zijn voor zover mogelijk van de leverancier
{van het apparaat) afkomstig.

Voor elektriciteit is alleen het totaalverbruik bekend. Het verbruik per machine of apparaat kan
worden berekend door het vermogen en de bedrijfsuren met elkaar te vermenigvuldigen.

Energiebeoordeling CO2 prestatieladder
29 April 2020



Significant energieverbruik

De belangrijkste energiestroom voor de CO2-footprint van Krimer Groep wordt gevormd door de
brandstoffen ten behoeve van de bedrijfsauto’s. Meer dan 80 procent van de CO2-emissie wordt
veroorzaakt door het gebruik van de bedrijfsauto.

Het jaarverbruik per auto wordt weergegeven in het jaaroverzicht van verbruiksgegevens (Bijlage 2).
Het verbruik van gas is onderhevig aan het weer, hoe slechter het weer, hoe hoger het gasverbruik.

Aangezien er gebruik wordt gemaakt van gecertificeerde groene stroom, neemt de impact hierdoor
sterk af.

Kansen voor verbetering
Brandstofverbruik bedrijfsauto’s

Hoe meer informatie met betrekking tot het verbruik beschikbaar is, hoe meer mogelijkheden er zijn
om te beoordelen waar besparing mogelijk is.

Met behulp van het tankpassysteem, waarmee na iedere tankbeurt de getankte hoeveelheid en de
kilometerstand op dat moment worden geregistreerd, kan het gemiddelde verbruik van iedere auto
worden berekend. De verbruiksgegevens van auto’s van hetzelfde merk en type kunnen met elkaar
worden vergeleken en als hier duidelijke verschillen worden geconstateerd, kan in overleg met de
berijders worden onderzocht wat hiervan de oorzaak is. Het doel is om onnodig verbruik te
beperken.

In het energie actieplan (hoofdstuk 4 van het Handboek Beheersen en reduceren van CO2-emissie)
zijn reductiemogelijkheden opgenomen een aantal hiervan zijn gerealiseerd, en andere dienen nog
verder onderzocht te worden, of de maatregelen wel het benodigde effect zullen hebben. In de
voartgangsrapportage van 2020 wordt hierop verder ingegaan.

Elektriciteit bedrijfspanden

De elektrische apparatuur in de werkplaats verbruikt de meeste energie per uur (KWh), maar gezien
het aantal draaiuren van deze apparatuur is het verbruik op kantoor hoger. Hierdoor is het kantoor
verantwoordelijk voor net grootste deel van het elektriciteitsverbruik van het bedrijfspand.
Doordat de elektra in Utrecht en Rijswijk bestaat uit CO2 gecertificeerde groene stroom, neemt de
CO2-emissie hierdoor aanzienlijk af. Ondanks het feit dat de CO2 gecertificeerde energie geen CO2-
emissie heeft, is het verlagen van het verbruik in kWh altijd beter.

Gas bedrijfspand

Het verbruik van gas voor het verwarmen van het bedrijfspand, is met name afhankelijk van de
temperatuur buiten. Hoe langer een lage temperatuur hoe hoger het gasverbruik.

Halverwege 2019 zijn diverse airco units geinstalleerd in Utrecht.

Deze units kunnen niet alleen koelen, maar ook verwarmen. Het verwarmen door de airco units
gebeurt op basis van een soort warmtepomp systeem. Dit resulteert in een stijging van het verbruik
in kWh, maar naar verwachting een grote daling van het verbruik in gas.

Energiebeoordeling CO2 prestatieladder
29 April 2020
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Interne controle conform CO,-prestatieladder

Voldoen aan eisen niveau 1 tot en met 3

Niveau 1

De energiestromen die door Krdmer Groep worden ingezet voor het uitvoeren van de
bedrijfsactiviteiten zijn in paragraaf 3.1 in kaart gebracht (eis 1.A). De reductiemogelijkheden
die zijn geinventariseerd, zijn vastgelegd in hoofdstuk 4 (eis 1.B.1).

Niveau 2
De energiebeoordeling is uitgevoerd in overeenstemming met de eisen die daarvoor gelden

(eis 2.A.3). De doelstellingen zijn opgenomen in het Energie Management Actieplan (eis
2.B).

Niveau 3

De emissie-inventaris is opgenomen in hoofdstuk 5 en voldoet aan paragraaf 7.3 van ISO

14064-1. De emissie-inventaris bevat een relatietabel waarin per onderdeel van paragraaf
7.3 wordt verwezen naar de paragraaf waarin het betreffende onderwerp wordt behandeld.

Het Energie Management Actieplan met doelstellingen en maatregelen is opgenomen als
hoofdstuk 6.

Controleperiode en geidentificeerde verbeterpunten

De interne controle geldt voor 2019. Per juli 2019 is Vestiging Delft gesloten en definitief
verhuisd naar Rijswijk. Per start van de huur in Rijswijk is er direct een contract aangegaan
voor gecertificeerde groene stroom. Dit heeft meteen een positieve invioed gehad op de
CO2-emisie voor 2019, met een vermindering van 8.5 CO2 ton.

De verwachting is dat het gasverbruik (in m3), dus ook de CO2-emissie zal dalen omdat het
pand kleiner is en het pand beter is geisoleerd. Tevens zijn op beide locaties (Utrecht en
Rijswijk) airco units opgehangen, die kunnen verwarmen en koelen, dit zal een negatief
effect hebben op het gebruik van KWH, maar een positief effect in het verbuik van gas tbv
panden.

Daarnaast wordt het personeel regelmatig geinformeerd over de stand van zaken rond de
CO2 Emissie. Met name is de bewustwording over klimaat en in het bijzonder de CO2-
emissie van het bedrijf een belangrijke factor.

Interne audit en directiebeoordeling
De bevindingen van de interne controle worden, evenals de bevindingen van de interne
audit, ingebracht tijdens de directiebeoordeling.

Interne controle CO2 Prestatieladder
07 mei 2020
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Interne audit conform CO,-prestatieladder

Bedrijf: Krédmer Groep BV

Datum: 8 mei 2020

Soort Audit:  interne audit Conform paragraaf 6.1.1.1 van de CO,-prestatieladder

Doelstelling:  beoordelen of de inventarisatie van energiestromen, energieverbruik,
energieverbruikers en reductiemogelijkheden volledig is uitgevoerd.

Geinterviewde: H.J.G. de Weerdt

Auditor: J.F. Bentvelzen
Locatie: Computerweg 13 te Utrecht
Inleiding

De regels die gelden voor het uitvoeren van een interne audit volgens het Handboek CO,-

prestatieladder 3.0 zijn beschreven in paragraaf 6.1.1.1. De interne audit dient antwoord te geven op

de volgende vragen:

= Voldoet het managementsysteem aan de eisen van het certificatieschema?

«  Wordt in het bedrijf gewerkt in overeenstemming met de afspraken die in het systeem zijn
vastgelegd?

= Zijn er mogelijkheden voor verbetering?

Daarnaast dient in de interne audit te worden beoordeeld of de doelstellingen per eis die zijn
opgenomen in de auditchecklijsten worden gerealiseerd.
In dit versiag worden de hierboven genoemde onderdelen hierna achtereenvoligens behandeid.

Onafhankelijkheid

Op basis van de opgebouwde kennis en ervaring in de functie van hoofd bedrijfsbureau, waaronder
de verantwoordelijkheid valt van ISO, VCA, BRL, Borg en FSC certificering heeft de directie mij
opgedragen om de interne audit voor de CO,-prestatieladder onafhankelijk en objectief uit te
voeren.

De auditor heeft de beschikking tot de laatste versie van het Handboek CO,-prestatieladder 3.0

De interne auditor heeft de bevoegdheid om externe expertise in te huren, zonder goedkeuring van
de directie. Tevens kan de interne auditor deelnemen aan cursussen en/of warkshops om zijn kennis
in de CO;-prestatieladder verder te vergroten.

Voldoen aan eisen certificatieschema

De eisen van het certificatieschema zijn vermeld in de auditchecklijsten die zijn opgenomen in
hoofdstuk 6 van het Handboek CO,-prestatieladder 3.0.

In het kader van de zelfevaluatie is per eis behorend tot de niveaus 1 tot en met 3 beoordeeld of
hieraan wordt voldaan. De zelfevaluatie is uitgewerkt in twee verschillende documenten: een verslag
van bevindingen (Word-document) en een rekenblad voor puntenberekening (Excel-document van
SKAO-website). In het verslag van de zelfevaluatie (Word-document) is per eis gemotiveerd
beschreven waarom de vermelde punten zijn toegekend.

Kramer Groep
Interne audit | mei 2020



In het Excel-document voor de zelfevaluatie (standaard-document van website SKAO) zijn per eis
punten toegekend. Uit de optelling van de toegekende punten blijkt dat het benodigde puntenaantal
dat nodig is om te voldoen aan niveau 3 wordt gehaald.

Werken in overeenstemming met afspraken
De belangrijkste afspraken die gelden in het kader van het CO,-managementsysteem zijn hieronder
opgesomd. Tijdens de interne audit is beoordeeld of de afspraken worden nageleefd. Hierna zijn per
‘afspraak’ de bevindingen van de beoordeling beschreven.

Bijhouden van verbruiksgegevens (Inzicht),

1
2. Monitoren van de voortgang van de reductiedoelstellingen (Reductie),
3. Communiceren over energie- en CO,-reductie (Transparantie),

4. Uitdragen van energie- en CO;-reductie (Participatie).

Ad 1. Bijhouden van verbruiksgegevens (Inzicht),

De gegevens hebben betrekking op 3 locaties (Utrecht, Rijswijk en Delft). De gepresenteerde cijfers
vanaf 2015 zijn herrekend en de conversie factor is aangepast naar de laatste update.

In het Excel-schema ‘Verbruiksgegevens’ zijn de gegevens van 2019 van de auto’s (diesel en benzine),
bedrijfsmiddelen (diesel en benzine), gas (m?) en elektriciteit (KWh) exact geregistreerd.

De verbruiksgegevens ten behoeve van de CO,-footprint van 2019 zijn door Kramer per Excel-
document aangeleverd. Het brandstofverbruik wordt per auto bijgehouden door middel van een
tankpassysteem en aangevuld door de brandstof declaraties van het personeel.

De verbruiksgegevens van gas en elektriciteit zijn gebaseerd op de jaarhoeveelheden die zijn vermeld
op de jaarafrekening van de energiemaatschappij (de jaarnota’s zijn herrekend naar een
jaarverbruik).

De zakelijke kilometers met privéauto’s zijn berekend vanuit de vergoedingen die aan de
medewerkers zijn betaald.

Sinds 2017 wordt er ook gebruik gemaakt van de trein. Omdat er medewerkers zijn die zakelijke
ritten met de trein afleggen, is de treinkilometer per 2017 opgenomen in de footprint. De
COz-emissie wordt bepaald door de berekening van het aantal kilometer tussen de 2 stations te
vermenigvuldigen met de conversiefactor.

Gezien de aanlevering van de brongegevens (leasemaatschappijen, energie leverancier, uitbetaalde
declaraties van personeel is er een duidelijk en betrouwbaar beeld van het verbruik van de energie
(brandstof, gas, en elektra). Door de herberekening van het basisjaar met de laatste
conversiefactoren van 2019 is er een betrouwbaar en vergelijkbaar beeld van de verbruiksgegevens
van de afgelopen jaren.

Ad 2. Monitoren van de voortgang van de reductiedoelstellingen (Reductie)

De reductiedoelstellingen, termijnen en verantwoordelijken zijn opgenomen in het Energie
Management Actieplan. De monitoring van de reductiedoelstellingen zal tenminste jaarlijks
plaatsvinden. Door de herberekening van het basisjaar met laatste conversiefactoren van 2019 is er
een betrouwbaar en vergelijkbaar beeld van de verbruiksgegevens van de afgelopen jaren.

Per scope vindt berekening plaats van de gerealiseerde reductie.

De CO,-footprint wordt structureel halfjaarlijks opgesteld in plaats van jaarlijks. Wanneer na een half
jaar blijkt dat de COz-emissie achterloopt ten opzichte van de doelstellingen kan gemakkelijker
worden gecorrigeerd door het bijstellen van maatregelen dan wanneer de ontdekking na een jaar
wordt gedaan.

Kramer Groep
Interne audit | mei 2020



Ad 3. Communiceren over energie- en CO2-reductie (Transparantie)

Interne communicatie over energie- en CO,-reductie vindt onder andere plaats via de

CO; -nieuwsbrief (4 keer per jaar) en via toolboxen. Voorbeelden van de communicatie van de
afgelopen periode zijn beschikbaar.

Externe communicatie over energie- en CO;-reductie wordt in hoofdzaak gedaan via de website van
het bedrijf.

Ad 4. Uitdragen van energie- en CO,-reductie (Participatie)

Kramer Groep neemt deel aan het CO-initiatief ‘Nederland CO;-neutraal’ en bezoekt bijeenkomsten
van het initiatief waar kennis en informatie wordt uitgewisseld. Nederland CO,-neutraal verzorgd 4
keer per jaar bijeenkomsten in Driebergen. Daarnaast wordt er via de bedrijvenvereniging Lage

Weide diverse bijeenkomsten gehouden. Zodra het thema van deze bijeenkomst interessant is,
wordt hieraan deelgenomen.

Mogelijkheden voor verbetering

De monitoring van de voortgang van de reductiedoelstellingen wordt tot dusver per jaar gedaan.
Vanaf 2017 zijn de footprint per haif jaar, om een beter inzicht te krijgen in het verbruik en de
emissie uitstoot. Aan de hand van de footprint wordt een voortgangscontrole uitgevoerd.
Halfjaarlijkse monitoring heeft als voordeel dat sneller kan worden gereageerd wanneer blijkt dat de
CO;-prestatie achterblijft ten opzichte van de doelstelling. In deze situatie kunnen bijvoorbeeld
aanvullende CO,-maatregelen worden ingesteld. Wanneer in de situatie van een achterblijvende CO,-
reductie-prestatie geen halfjaarlijkse maar jaarlijkse monitoring plaatsvindt, kan de afwijking ten
opzichte van de doelstelling veel groter geworden en (te) laat worden ontdekt.

Reductie doelstellingen
Onderstaande doelstellingen zijn uitgevoerd en geévalueerd.

Regelmatig controleren bandenspanning
De reductie is niet te controleren in wat exact de besparing is. Uit onderzoek van de ANWB is het

controleren en op de juiste bandenspanning brengen levert een besparing op van 75 Kilo CO; per
voertuig. Hierdoor is de reductie hoeveelheid aangepast naar beneden.

Isolatie bedrijfspand

Muurisolatie is niet meer haalbaar, doordat de vorige eigenaar de spouwmuur al gevuld met een
slecht isolatiemateriaal.

De overige isolatiepunten (vervangen glas en dakisolatie) staan op hold. Dit wordt eventueel later
opgepakt. Dit is mede afhankelijk van de installatie van de zonnepanelen.

Gecertificeerde groene stroom

Sinds 1 juli 2019 wordt er binnen de Kramer Groep alleen nog gecertificeerde groene stroom
ingekocht. Dit heeft meteen invioed op de CO,-emissie. Alleen het verbruik (kWh) is niet significant
gedaald. Ondanks dat er diverse kleine maatregelen (vervangen verlichting voor ledverlichting,
plaatsen bewegingsmelders en verminderen van diverse apparaten) is de reductie in kWh nauwelijks
zichtbaar in de overzichten.

Ondanks dat er groene stroom wordt gebruikt is het belangrijk om ook het verbruik omlaag te
krijgen.

Krémer Groep
Interne audit | mei 2020



Analyse COz-emissie

Uit het trendoverzicht blijkt dat het meeste CO,-uitstoot te wijten is aan het autopark. Doordat er
gebruik wordt gemaakt van gecertificeerde groene stroom wordt verdeling van CO;-emissie voor het
grootste gedeelte veroorzaakt door het wagenpark. Ondanks door het goed plannen van de
storingen is het brandstofgebruik helaas iets gestegen. De storingen/ opdrachten worden zo veel
mogelijk opgelost door de dichtstbijzijnde vestiging. Waar mogelijk wordt er gecarpoold.

De verdeling van de CO,-emissie per energiestroom in 2019 is weergegeven in het onderstaande
diagram.

Verdeling CO2-Emissie 2019 in %

TREINREIZEN PER KM
ZAKELIKE KILOMETERS MET PRIVE-AUTO'S ||
ELEKTRICITEIT (GROEN)

ELEKTRICITEIT {(GRUS) 4
GAS VOOR VERWARMING EE.
GAS VOOR HEFTRUCK

KILOMETERS FULL ELECTRIC CARS l
BENZINE VOOR GEREEDSCHAPPEN

BENZINE VOOR BEDRIJFSAUTO'S
_ BIESEL VOOR GEREEDSCHAPPEN

- DIESEL VOOR BEDRIJFSAUTO'S

o 10 20 30 40 50 60 70

Uit bovenstaande diagram blijkt dat het wagenpark (benzine- en Diesel voor bedrijfsauto’s) de
hoogste CO,-emissie heeft 82%, respectievelijk 23.26% en 58.82%.

Hierdoor is het van belang om te starten met het monitoren van het verbruik van de bedrijfswagens
door middel van het registreren van gemiddeld verbruik en ook tijdens toolboxen meer aandacht
hieraan te besteden.

Het gemiddeld verbruik per auto met vaste berijder (bijvoorbeeld in liters per 100 kilometer) wordt
nog niet bijgehouden maar de mogelijkheid is aanwezig. Het is een kwestie van invullen van de juiste
kilometerstand tijdens de tankpastransactie bij het pompstation. Dit kan door middel van het track
and trace systeem, wat is ingebouwd in de bedrijfsbussen.

Verder kunnen medewerkers worden aangesproken wanneer afwijkende CO,-prestaties worden
geconstateerd.

Krémer Groep
Interne audit | mei 2020



De afkortingen waarmee een oordeel wordt toegekend aan een bevinding worden hieronder
verklaard.

+

A

: de bevinding wijkt af van de norm.
: de bevinding is een aandachtspunt.

: de bevinding is in overeenstemming met de norm.

Invalshoek A: Inzicht

Eis| Doelstelling =~ | Bevindingen | +* A
1A | Het bedrijf weet welke soorten De energiestromen zijn geinventariseerd en | +
energie gebruikt worden. vastgelegd in hoofdstuk 3. De
energiestromen worden genoemd
in de CO,-footprint die intern en extern is
gecommuniceerd.
2A | Het bedrijf weet per soort energie De verbruiksgegevens per energiestroom +
hoeveel er wordt gebruikt, zijn opgenomen in de tabel in paragraaf 3.1
gedifferentieerd naar verschillende | (Energiestromen en energieverbruik) en
activiteiten van het bedrijf. maken ook deel uit van de berekening van
de CO,-footprint.
3A | Het bedrijf heeft een CO»- Het jaaroverzicht van de verbruiksgegevens | +
administratie waarbij geen discussie | is opgenomen als bijlage 2. Het
is over de hoeveelheden en de brandstofverbruik is gebaseerd op de
berekeningswijze. Het bedrijf heeft facturen voor brandstof. Het
inzicht in de belangrijkste brandstofverbruik is per auto bekend. De
aangrijpingspunten voor de verbruiksgegevens van gas en elektriciteit
reductieaanpak. zijn gebaseerd op de jaaroverzichten van de
energiemaatschappij.
4A | Het bedrijf heeft naast scope 1en2, | N.v.t.
de relatieve omvang van scope 3
emissie bepaald. Het management is
zich bewust van de invloed van het
bedrijf in verschillende ketens, up en
downstream, waarin het acteert. Op
basis van deze kennis identificeert
kansrijke mogelijke energie- en CO»-
reductiemaatregelen in de ketens, en
potentiéle ketenpartners voor de
aanpak ervan.
SA | Het bedrijf verbreedt en verdiept zijn | N.v.t.
inzicht in scope 3 en de wijze waarop
het bedrijf emissies in scope 3 kan
reduceren.
Krémer Groep

Interne audit | mei 2020




Invalshoek B: Reductie

| Eis:

| Doelstelling

| | Bevindingen + - |a
1B | Het bedrijf weet per energiestroom waarop | Inventarisatie van het +
bespaard kan worden. Per energieverbruik per
besparingsmogelijkheid is inzicht op welke energieverbruiker geeft inzicht in
activiteit van het bedrijf dit betrekking heeft. | d& verdeling van het verbruik. Deze
informatie is van belang voor het
bepalen van de onderdelen waar
reductie op het verbruik kan
worden behaald. De inventarisatie
van het energieverbruik per
energieverbruiker laat zien ‘wie’ de
grootverbruikers zijn. Door de
grootverbruikers kan waarschijnlijk
gemakkelijker een besparing
worden gerealiseerd.
De lijst van auto’s en
bedrijffsmiddelen die
verantwoordelijk zijn voor het
brandstofverbruik zijn opgenomen
als bijlage 2. In de lijst is per auto
het brandstofjaarverbruik vermeld.
In hoofdstuk 4 is de inventarisatie
van reductiemogelijkheden
opgenomen.
2B | De doelstellingen zijn kosteneffectief en De doelstellingen en maatregelen +
tegelijk ambitieus, en daarover wordt zijn opgenomen in het Energie
[ heldere informatie gegeven. De Management Actieplan. Het
doelstellingen zijn concreet. De maatregelen | Actieplan is intern
(met name voor de projecten) zijn gecommuniceerd en via de website
toegewezen aan degenen die betrokken zijn | gepubliceerd.
bij de uitvoering, nodig om de maatregelen
te implementeren, en breed
gecommuniceerd binnen relevante delen van
het bedrijf.
3B | Het bedrijf formuleert een ambitieuze, De doelstellingen en maatregelen +
onderbouwde doelstelling voor energie- en zijn opgenomen in het Energie
CO;-emissie-reductie (scope 1 en 2), waarbij | Management Actieplan. Het
rekening is gehouden met de relatieve Actieplan is intern
positie ten opzichte van bedrijven met gecommuniceerd en via de website
vergelijkbare activiteiten met betrekking tot | gepubliceerd.
de huidige CO,-prestatie en/ of genomen
maatregelen. Ook wordt rekening gehouden
met innovatieve ontwikkelingen.

Krémer Groep
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Het bedrijf formuleert een ambitieuze,

onderbouwde doelstelling voor energie- en
CO;-emissie-reductie in de keten, waarbij
rekening is gehouden met de invloed van het
bedrijf in de keten, de relatieve positie ten

opzichte van andere bedrijven met

vergelijkbare activiteiten en met andere
initiatieven in de keten of in de sector. Ook
wordt rekening gehouden met innovatieve

ontwikkelingen.

N.v.t.

5B

Het bedrijf formuleert op basis van

toegenomen inzicht verdergaand beleid en
doelstellingen voor energie en CO-reducties
in scope 1, 2 en 3. Het bedrijf weet tijdig bij
te sturen indien het slagen van doelstellingen

in gevaar komt, opdat het slaagt in het

realiseren van de ambitieuze doelstellingen.

N.v.t.

Invalshoek C: Transparantie
Eis| Doelstelling " ' Bevindingen  ° , AL
1C | Het bedrijf betrekt alle medewerkers | De interne belanghebbenden zijn +
bij het ontwikkelen van energie- of geinventariseerd en vastgelegd in paragraaf
COsreductiebeleid, waarbij helder 6.2.1. in paragraaf 6.3 is de interne
wordt gecommuniceerd waar de communicatie beschreven. In het
grote uitdagingen liggen voor het communicatieplan is aangegeven op welke
eigen bedrijf en de eigen activiteiten. | wijzen de communicatie plaatsvindt, met
welke frequentie en wie daarvoor
verantwoordelijk is.
2C | Het bedrijf werkt aan draagvlak De communicatie met de medewerkers +
binnen het bedrijf om te zoeken naar | over COzreductiemaatregelen en andere
effectievere energie- en CO,- CO;-onderwerpen vindt onder andere
reductiemaatregelen. Het bedrijf plaats in toolbox-bijeenkomsten en
stimuleert eigen medewerkers om overleggen. De communicatie-sessies zijn
bedoeld om medewerkers te informeren
met verbetervoorstellen te komen en . o
maar ook om ervaringen en ideeén uit te
koppelt terug wat er met deze .
i’ wisselen.
voorstellen gebeurt. Het bedrijf weet De externe belanghebbenden zijn
welke externe belanghebbenden geinventariseerd en vastgelegd in paragraaf
belang kunnen hebben bij energie- 6.2.2.
en COzreductie binnen het bedrijf. De | Chauffeurs van bedrijfsauto’s zijn
medewerkers van het bedrijf die een | geinformeerd over de principes van Het
relevante bijdrage kunnen leveren Nieuwe Rijden.
weten wat er van hen wordt
verwacht.
Kramer Groep
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Het bedrijf stelt door middel van
communicatie externe relevante
deskundigen in staat een kritisch
oordeel te vormen over de
inspanningen van het bedrijf, ook
ten opzichte van andere bedrijven.

De in 3C.1 genoemde documenten en
informatie is via de website beschikbaar
voor externe partijen.

41C

Het doel van de dialoog is om te
beoordelen of het thema
daadwerkelijk prioriteit heeft binnen
de directie van het bedrijf en om
suggesties te doen voor verbetering
en het oppakken van nieuwe
onderwerpen.

N.v.t.

5C

Het bedrijf gaat een verplichting aan
met een contractueel karakter tot
het realiseren van specifieke energie
of COzreductiedoelstellingen,
communiceert over dit commitment
en maakt deze waar. Doelstellingen
die onder dit commitment vallen zijn
tenminste in lijn met nationale en/ of
sectorale reductiedoelstellingen en
gaan duidelijk verder dan wettelijke
verplichtingen. Het bedrijf
communiceert over zijn
doelstellingen en resultaten met
betrekking tot energie- en CO,-
reductie in de keten.

N.v.t.

Invalshoek D: Participatie

Eis

Doélstelling

Bevindingen

1D

Het bedrijf weet welke
ontwikkelinitiatieven er zijn die
potentieel maatregelen kunnen
opleveren die relevant zijn voor het
bedrijf. Het management heeft
uitspraken gedaan over eventuele
deelname aan deze initiatieven.

De initiatieven zijn genoemd en beschreven
in hoofdstuk 7 Participatie: Duurzame
leverancier, Stichting Nederland CO;
Neutraal, het nieuwe rijden en het nieuwe
draaien en SKAO.

2D

Het bedrijf weet welke informatie
van nut kan zijn voor zijn projecten
{gekoppeld aan 2B en 2C) en neemt
deel aan een initiatief dat
beantwoordt aan de eigen
kennisbehoefte.

Krdmer Groep neemt deel aan het initiatief
Duurzame leverancier. Het initiatief helpt
leveranciers bij de opzet van een duurzame
bedrijfsvoering en opdrachtgevers bij het
vinden van duurzame leveranciers.

Kramer Groep
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Het bedrijf draagt bij aan en maakt In het kader van het initiatief Duurzame +
gebruik van de ontwikkeling van leverancier worden kennis en ervaring

nieuwe kennis, in samenwerking met | uitgewisseld met collega- bedrijven binnen
anderen, gericht op potentieel en buiten de sector.

effectieve reductiemaatregelen.

4D

Het bedrijf neemt een leidende rotin | N.v.t.
de ontwikkeling en bij het bekend
maken van nieuwe maatregelen voor
verdergaande energie- of CO»-
emissie reductie in de sector.

5D

Het bedrijf slaagt erin, of heeft zich N.v.t.
gedurende een bepaalde termijn en
op verschillende manieren
ingespannen om andere bedrijven in
de sector/ branche aan te zetten tot
implementatie van kansrijke energie-
of COzreductiemaatregelen.

Conclusie interne audit

Op basis van de bovenstaande bevindingen kan worden geconcludeerd dat het CO»-
managementsysteem van Krdmer Groep voldoet aan de gestelde eisen. Er is een duidelijke
trendmatig inzicht over de jaren heen. De interne en externe communicatie wordt conform het
handboek gedaan. Door de deelname aan CO,-initiatieven worden nieuwe en bestaande ideeén
uitgewisseld.

Gezien de grote daling van de CO;-emissie, voornamelijk door de gecertificeerde groene stroom is
bereikt, is het van belang om op ook op de andere emissie maatregelen door te gaan om ook het
verbruik terug te dringen en niet alleen de CO,-emissie.

De aandachtspunten vanuit de interne audit zijn hieronder samengevat weergegeven.

Het gemiddeld verbruik per auto met vaste berijder (bijvoorbeeld in liters per 100 kilometer)
wordt nog niet bijgehouden maar de mogelijkheid is aanwezig. Het is een kwestie van
invullen van de juiste kilometerstand tijdens de tankpastransactie bij het pompstation. Het is
aan te raden om van deze mogelijkheid gebruik te maken, dit geeft een beter inzicht in het
brandstofverbruik.

Vervangen van laatste oude auto’s door zuinigere nieuwe.

Kritisch kijken naar de inzet van auto’s hoe er binnen de organisatie.

Beperken van apparatuur.

Gebruik van Airco units wat een daling in gebruik van gas zal geven. Dit geeft wel een
toename van het verbruik van elektra, maar gezien de gecertificeerde groene stroom is dit
een stuk bewuster dan doorgaan op gas.

Krémer Groep
Interne audit | mei 2020
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Directiebeoordeling CO;-prestatieladder

Waarom is gekozen voor COz-prestatieladder-certificering?

Kramer Groep beschouwt het als zijn maatschappelijke verantwoordelijkheid om bij het uitvoeren
van de werkzaamheden het milieu zo weinig mogelijk te belasten. De belangrijkste milieu-invioed die
wordt veroorzaakt door de bedrijfsactiviteiten is de CO,.emissie als gevolg van het gebruik van
bedrijfsauto’s.

Kramer Groep stelt zichzelf als doel de omvang van de CO;-emissie te kennen, te beheersen en waar
mogelijk te beperken. De CO-prestatieladder biedt een doeltreffend systeem om de CO,-prestatie te
beheersen en te verbeteren. Dit is voor Kramer Groep de reden om de CO,-prestatieladder-
certificering te behouden. De certificering houdt tevens het toezicht in door een onafhankelijke partij
waardoor de naleving van de verplichtingen wordt bewaakt.

Wat heeft de certificering tot dusver opgeleverd?

Inzicht in verbruiksgegevens

Door de CO»-prestatieladder moesten de energiestromen duidelijk in beeld gebracht worden.
Hierdoor is voldoende inzicht gekomen hoe de energie stromen binnen de organisatie lopen.

De verbruiksgegevens zijn verzameld tot en met 2019.

De CO;-conversie waarden van voorgaande jaren zijn bijgesteld naar de waarden die gebruikt
werden in 2019, hierdoor ontstaat er een duidelijk beeld van het verbruik en de uitstoot van CO,.
Na de inventarisatie van verbruiksgegevens is duidelijk dat het wagenpark de grootste invioed heeft
op de CO,-Emissie.

Communicatie
intern
Courlopend zijin de medewerkers geinformeerd middeis nieuwsbrieven. in de CO>-nieuwsbrieven die
alle medewerkers persoonlijk hebben ontvangen zijn onder andere de volgende onderwerpen
benandeid:

= CO, footprint per half jaar,

* Controle banden spanning,

= Vervangen TL verlichting werkplaats,

* Inkcop CO, gecertificeerde stroom,

= Klimaat akkoord,

®  Airco units,

= Aanschaf elektrische en hybride auto’s

= Tips het nieuwe rijden

Extern
Op de website zijn documenten geplaatst waarmee belangstellenden worden geinformeerd over de

CO;-prestatie en over het CO,-initiatief waaraan wordt deelgenomen (Stichting Nederland CO;-
neutraal).

Opvolging van acties en maatregelen

Aangezien een deel van de genomen acties en maatregelen nog niet volledig zijn doorgevoerd, is er
wel gekeken naar andere maatregelen. Het onderzoek naar zonnepanelen is even uitgesteld.

De airco units zijn geplaatst in Utrecht en in Rijswijk is het pand ook voorzien van airco’s.

Directiebeoardeling CO;-prestatieladder
Krdmer Groep 15 mei 2020



A

¢ Kramer Groep bv

-

De nog lopende acties voor Delft zijn voor zover mogelijk doorgeschoven naar locatie Rijswijk. De
maatregelen specifiek voor locatie Delft zijn in verband met de verhuizing naar Rijswijk per direct
gestopt.

Veranderingen die relevant zijn voor het systeem

De doelstellingen en de maatregelen waarmee de CO;-emissie reductie moet worden gerealiseerd,
zijn bepaald. Ten opzichte van de uitgangssituatie heeft een overname plaatsgevonden van EB
Beheer en GB van Hoek te Delft, dit heeft geresulteerd in het aanpassen van het referentiejaar
(=2015). Hiermee is de totale CO-emissie voor 2015 uitgekomen op 316. Daarnaast is in februari
2017 Technisch Installatiebedrijf De Vest opgericht. TIB De Vest is gevestigd in Delft. Per 1 juli 2019 is
de locatie Delft verhuisd naar een kleiner pand in Rijswijk. Waardoor het verbruik aan stroom en gas
in de toekomst zal verminderen.

Interne en externe audits

Tijdens de interne audit, die is uitgevoerd op 8 mei, is beoordeeld of aan de doelstellingen wordt
voldaan. Het gaat hier om de doelstellingen die per invalshoek en per niveau zijn geformuleerd in de
auditchecklijsten (paragraaf 6.2) van het Handboek CO,-prestatieladder 3.0. In het auditrapport zijn
de bevindingen per doelstelling beschreven. Tijdens de audit zijn geen afwijkingen geconstateerd.

Interne controle

De interne controle is uitgevoerd in overeenstemming met de beschrijving op pagina 61 en 62 van
het Handboek CO,-prestatieladder 3.0. In de interne controle is beschreven op welke wijze wordt
voldaan aan de eisen van niveau 1, 2 en 3. Tijdens de interne controle die is uitgevoerd op 7 mei

2020 ziin geen afwijkingen of bijzonderheden vastgesteld.

Energiebeoordeiing

Tijdens de energiebeoordeling van 29 april 2019 is in grote lijnen gecontroleerd of het
energieverbruik volledig en juist is geinventariseerd. Daarnaast is aandacht besteed aan de
energieverbruikers die verantwoordelijk zijn voor het energieverbruik. Verder is aangegeven welke
energiestromen ieiden tot significant energieverbruik (brandstoffen voor bedrijffsauto’s). Tenslotte
zijn in de energiebeoordeling kansen voor verbetering aangegeven.

Beoordeling energiebeleid etc.

Naast beoordeling van het energiebeleid heeft beoordeling plaatsgevonden van communicatie,
energieprestaties, emissies, maatregelen en initiatieven.

Het beleid met betrekking tot het gebruik van energiestromen is gericht op efficiénte inzet en het

voorkomen van verspilling. Het beleid vormt de basis voor de CO;-reductiedoelstellingen en blijft
ongewijzigd van kracht.

Directiebeocordeling CO-prestatieladder
Kramer Groep 15 mei 2020
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De bevindingen met betrekking tot de andere onderwerpen die hierboven zijn genoemd, zijn
hieronder samengevat weergegeven.

Onderwerp Bevindingen beoordeling
Communicatie Interne communicatie vindt plaats via de nieuwsbrief, toolboxen en

het jaarverslag. Let op dat de afspraken zoals vastgelegd in het
communicatieplan worden gevolgd.

Energieprestaties De energieprestaties worden per half jaar in kaart gebracht. Om
een zo goed mogelijk inzicht te krijgen.

Emissies Voor de emissies geldt hetzelfde als voor de energieprestatie
hierboven.

Maatregelen De maatregelen die zijn beschreven in het Energie Management

Actieplan moeten bijdragen aan het realiseren van de doelstelling.
Wanneer uit monitoring blijkt dat de voortgang van de reductie
achterblijft dan zullen mogelijk aanvullende maatregelen moeten
worden ingesteld.

Initiatieven Nederland CO;-neutraal te Driebergen.

Voortgang reductiedoelstellingen
Diverse maatregelen zijn gestart:

® Ledverlichting is klaar voor vestiging Utrecht en Rijswijk, dit zal een geringe besparing
opleveren ten opzichte van voorgaande jaren.

* Gecertificeerde groene stroom voor vestiging Utrecht en ook voor vestiging Rijswijk, dit
levert voor de COz-emissie een grote besparing op, helaas zai hiermee het aantai kWh niet
dalen. Dus hiervoor zijn maatregelen nodig. De aanschaf van de airco units zal een toename
geven van kWh, maar zal een aanzienlijke daling van het gebruik van gas hebben.

* Het nieuwe rijden, dit is nog niet verder opgepakt. Mede doordat de vaklieden bij geschoold
moesten worden om zo flexibel mogelijk bij alle opdrachtgevers aan de gang te kunnen.

* Het personeel wordt geinformeerd wat er op CO; gebeid gebeurt.

* Personeel krijgt informatie om hun rijstijl aan te passen naar het nieuwe rijden.

Nog (verder) op te pakken maatregelen.

Op dit moment worden de medewerkers geattendeerd op het controleren van hun bandenspanning.
Voor de verdere lijst met mogelijke reductiemaatregelen zal verder worden beoordeeld op
haaibaarheid. Vernieuwen van wagenpark. De oude bedrijfswagens van GB van Hoek zullen worden
verkocht en nieuwe zuinigere wagens worden ingezet. De levering van de auto’s staat gepland voor
juli 2020. In verband met het opkomen van meer groene zones in de steden, is de hoogwerker (begin
2020) verkocht. Aangezien deze 14 jaar oud was en niet meer overal inzetbaar zou zijn.

Directiebeoordeling CO;-prestatieladder
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Budget

Voor deelname aan het initiatief CO,-reductie is een jaarlijks budget van € 5.000,= beschikbaar
gemaakt. Het budget zal ook worden benut voor vergoeding van de tijdsbesteding van CO,-
codrdinator en de kosten van de ondersteuning door een externe adviseur. Daarnaast zullen de
investeringen worden gefinancierd uit de lopende middelen.

Aanbeveling voor verbetering

Een belangrijke aanbeveling voor verbetering is het in kaart brengen van het gemiddeld
brandstofverbruik per auto met vaste berijder. Met deze gegevens kunnen vergelijkingen worden
gemaakt en hiermee kan worden gekeken waar verbetering mogelijk zijn. Verder het personeel vaker
informeren over het principe van het nieuwe rijden. De bewustwording bij het personeel is een
aandachtspunt.

Ambitieniveau
Ten behoeve van de stellingname is gekeken naar collega-bedrijven, welke zijn gecertificeerd voor de
CO; prestatieladder en aangemeld zijn bij de Stichting NL CO,neutraal.
Een samenvatting van de internetpublicaties van de onderzochte bedrijven (met eenzelfde
maatregelenlijst en management actieplan) leverde o0.a. de voigende doelstellingen op:

® Reductie van CO,; met 20%

* Uitstoot gelijkblijvend tov basis jaar

° Reductie van CO; met 15%
Op basis van bovenstaande punten behoort Krimer Groep behoort tot de categorie ‘middenmoter’.

Conclusie.
Gezien de daling van de {Gr-emissie van 316 Ton CO» naar 271 Ton CO;, geeft aan dat we op de
goede weg zijn wat betreft de CO; emissie. De verhouding ten opzichte van gefactureerde omzet
blijft gelijkt. Dit heeft te maken dat er een kleine vertraging zit in het factureren en de uitvoering van
het werk. Daarnaast is sinds 2015 het storings- en onderhoudsgedeelte vele malen groter geworden
dan de bouwprojecten (langer dan 3 maanden). De absolute daling in CO,-emissie is voor een groot
gedeelte toe schrijven aan de gecertificeerde groene stroom. Hierdoor is het verstandig om door te
gaan met de reductie maatregelen, enkele voorbeelden van reductie mogelijkheden:

e Tips voor nieuwe rijden

* Vervangen “oude” auto’s

e Meer full electric auto’s

Het is dan ook een goed voornemen om te onderzoeken of zonnepanelen rendabel kunnen zijn.
Door middel van de CO,-nieuwsbrieven is de CO;-problematiek en de noodzaak van CO;-beheersing
bij de medewerkers onder de aandacht gebracht. Tevens wordt het personeel geinformeerd over de
hoeveelheden uitstoot er per (half) jaar is geproduceerd.

Directiebeoordeling CO-prestatieladder
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Vooralsnog kan in ieder geval worden geconcludeerd worden dat de Krimer Groep op de goede weg
is om de reductiedoelstelling te halen. Voor 2020 en verder kan de grootste besparing worden
gehaald uit het wagenpark. Hierdoor dient de focus voor de aankomende jaren gevestigd te worden
op het wagenpark.

Het energiebeleid blijft ongewijzigd. Dit betekent dat hieromtrent geen extra besluiten en
maatregelen zijn genomen.

Hetzelfde geldt voor de reductiedoelstellingen, reductiemaatregelen, initiatieven, deelnames en
continue verbetering.

Directiebeoordeling CO»-prestatieladder
Kramer Groep 15 mei 2020
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First name
Leontien
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Last name
Vermeulen
Vrieling
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den Boer
Hulleman
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van Hulsen
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Waltman
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van der Wijst
van Norden
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van Slijpe
Ganseman
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Tol

van der Beek
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Kuiper
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Krug
Tuinhout

Le Blanc
Dulmers
Hartering
Ortet
Cozijnsen
Deerns

Smit

Vos

Boers

van Osch
van Wintershoven
Geersing
Giesen van



Wat words 2r tijdens de workshop vartald?

Iedereen wordt welkom geheten door de workshopleiders, Frank en Erwin van
allesoverwaterstof.nl. Vandaag een andere bijeenkomst dan normaal ivm de maatregelen
vanwege het coronavirus, dit keer in de vorm van een webinar. Erwin en Frank zijn
ondernemers op het gebied van waterstof gevestigd in Arnhem. Ze hebben een website
allesoverwaterstof.nl waar ze nieuws over waterstof delen. Geven ook veel workshops en
demonstraties. Er wordt vandaag gesproken over verschillende brandstoffen, voertuigen
en manieren om duurzame mobiliteit toe te passen in de bedrijfsvoering.

Brandstoffen

Wat zijn de voordelen van bepaalde brandstoffen? Ten eerste biodiesel, heb je in
bepaalde smaken. FAME, is frituurvet biodiesel, en HVO, blauwe diesel. FAME is circulair
want zijn afvalstoffen die je gebruikt. Echter wel slecht voor de motor. Oplossing is
blauwe diesel, nog steeds gebaseerd op plantaardige olién. Deze zijn behandeld met
waterstof waardoor de zuurstof uit de diesel verdwijnt, wat de slijtage verminderd. Euro
6 motoren zijn in principe geschikt voor blauwe diese!l. GTL is ook een blauwe diese!,
variant van shell. Gebruik van aardgas in dieselmotor. Maar blijft een fossiele brandstof.

Ander alternatief is aardgas. Twee vormen Compressed(CNG) en Liquefied(LNG), LNG is
wat duurder, maar kan je veet meer van vervoeran want hogere dichtheid.

Ander Almernartier 2110 ajekriscne voertuigan. 'weae nohtingen, 3attery Slectns venicies an
Fuel Cell Electric Vehicles. Voordeel van elektriciteit is dat er in de motor geen
/erbranding plaatsvindt. Nadeel is de relatief korte actieradius en jangere laadtijd.
Belangrijk om te kijken waar de elektriciteit vandaan komt. Verschil tussen batterij en
waterstof is waar de elektriciteit vandaan komt. Bij waterstof wordt de elektriciteit aan
boord gemaakt met de waterstof als brandstof. Grote voordee! van een waterstofauts is
dat je veel sneller tankt en grotere actieradius. Nadeel is dat waterstof veel minder
efficiént is. Want waterstof moet eerst gemaakt worden. Als je waterstof maakt met een

fossiele brandstof komt er natuurlijk als nog CO2» vrij.

Keuze kan je van verschillende factoren laten afhangen: Luchtverontreiniging, klimaat,
actieradius, infrastructuur en economie. Qp basis hiervan keuze maken voor type
brandstof.

Voor vrachtwagens met een Euro 6 motor kan je overschakelen op HVO biodiesel. Dit
verlaagt de co2 uitstoot door de motor niet significant, maar gebruik van een plantaardig
afval product is beter voor de duurzaamheid van de keten dan fossiele brandstof.

Elektrische vrachtwagens met batterij zijn ook al beschikbaar. Voordeel is geen uitstoot
meer door de vrachtwagen zelf. Waterstof vrachtwagens ook al beschikbaar, actieradius
van rond de 400 km.

Er zijn bij bijvoorbeeld Iveco mogelijkheden om bij dezelfde bus te kiezen voor
verschillende brandstoftypes. Voor waterstof beperkter keuze in bestelbussen. Renault en
VW zijn mogelijkheden om als waterstofbus te krijgen.



Er zijn mogelijkheden om zelf een waterstoftankstation op te zetten. Gelden ook andere
milieu en veiligheidsregels dan voor een publiek station. Zijn betaalbaar en ook te
leasen.

Dan de auto’s. Mogelijkheid voor ombouwen naar CNG wanneer je een benzine auto
hebt. Zijn veel elektrische voertuigen tegenwoordig. Tesla Model 3 is het meest populair.
Ook een goede goedkope auto is de Renault Zoe. Zijn ook waterstofcel auto’s
beschikbaar (Toyota).

Transportfietsen kunnen ook elektrisch, met batterij en met waterstof. Speed-pedelecs
ook steeds populairder voor Woon-Werkverkeer. Ook elektrische steps, ook een
waterstof variant. Niet per se een aanrader maar wel een bewijs dat waterstof voor veel
toepassingen gebruikt kan worden.

Meest zuinige manier van transport is natuurlijk dataverkeer, zoals vandaag in de vorm
van videoconferencing. Heeft als nadeel dat de band minder goed is.

Hoe toepassen in eigen bedrijfsvoering? Bijvoorbeeld met de app Mind mobility. Geeft
inzicht in rijgedrag en verbruik. Kan een financiéie besparing opleveren van 14% volgens
de makers van de app. Ook zakelijke mobiliteitskaarten een mogelijkheid, zoals ns
business card, stimuleren gebruik OV. Andere optie is regeling voor een fiets van de
zaak. Voor elektrische fietsen, breed inzetbaar. Fiets blijft eigendom van werkgever,
maar mag wel privé gebruikt worden, woon-werkvergoeding vervalt.

Zijn ook fiscale regelingen: Milieu Investeringsaftrek (MIA) en Willekeurige afschrijving
milieu-investeringen (Vamil).

Subsidies geven direct een reductie in de kosten, Bijvoorbeeld Demonstratie Klimaat
Technoiogieen en nnovanes In wanspart (DKL), 1S 2en vargneding voor innovatieye
nieuwe opiossingen. Begint in het najaar weer.

MEB Innovatie stimulering ragic 2n Topsactoran (MIT). Is Klelnere grojecten

Gemeente en provincies hebben vaak ook hun eigen initiatieven,

Voor meer informatie kan je mailen naar info@allesoverwaterstof.n!

Voor vrachtwagens met een Euro 6 motor kan je overschakelen op HVO biodiesel. Dit
verlaagt de co2 uitstoot door de motor niet significant, maar gebruik van een plantaardig
afval product is beter voor de duurzaamheid van de keten dan fossiele brandstof.

Verwachting is dit of volgend jaar. Zowel voor batterij als waterstof infrastructuur nog niet
op orde. Waterstof tankstations komen er meer en meer, oa door invioed van de EU.



Ja gewicht van lading heeft invloed op actieradius.

Op papier duurzame alternatieven maar elektriciteit voor een groot deel niet groen. Maar
laat je hier niet door weerhouden want er wordt aan gewerkt om dit op te lossen.

Nee want zitten dezelfde elektromotoren in.

{ t t

Ja dat zou kunnen, oa door lage brandstofprijzen voor diesel en benzine. Hierdoor minder
gunstige businesscase voor overstappen. Maar investering is voor lange termijn en zou ook
op duurzaamheid gericht moeten zijn.

Interessante discussie. Meningen lopen uiteen. Minder CO; uitstoot maar wel weer

radioactief afval. Is een politieke keuze.

Ja maar dat zijn we sowieso. Bijvoorbeeld Lithium voor batterijen kan maar op een paar
plekken in de wereld worden gedolven. Ook zonnepanelen, staal voor windmolens en olie
komen uit andere landen.

Waterstof wordt voornamelijk gemaakt met elektriciteit, is maar heel weinig water voor

nodig.

Wordt geleverd in flessen door een gasleverancier.

Snappen de vraag niet
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hoe zit dat dan, een waterstofstep: waar zit de brandstofce! ?
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In de mobiliteitstoepassingen moeten de fossiele brandstoffen plaats gaan
maken voor duurzame alternatieven. In deze workshop laten zij zien welke
mogelijkheden er zijn met waterstof in de mobiliteit. Eerst nemen ze je kort mee
door de basis eigenschappen van waterstof om daarna dieper in te gaan op de
mobiliteitstoepassingen. Mobiliteit wordt in de breedste zin behandeld van step
tot zware trucks en van drone tot veegwagens.

Waterstof: Waarom?

Er komt heel veel CO; vrij bij het opwekken van conventionele energie. Daar
willen we vanaf. We wiilen op een schone manier energie kunnen opwekken in
2050. We zijn met het opwekken van ‘schone’ energie wel heel erg afhankelijk
van de weersomstandigheden. Dit brengt het probleem met zich mee dat we een
manier moeten gaan vinden om deze energie te kunnen verzamelen. We zijn op

zoek naar een alternatieve energiesoort om aan de vraag naar energie te kunnen
voldoen.

Met de huidige technologieén is het nog niet mogelijk, en ook niet
bedriifseconomisch aantrekkelijk, om biivoorbeeald vrachtwagens on waterstof te
laten rijden.

Is waterstof dan de heilige graai? Waarom zou je waterstof willen inzetten?

Waterstof kun je prima opslaan;

Waterstof geen elektriciteit infrastructuur nodig. Kan in het huidige
buizennetwerk getransporteerd worden;

Met waterstof kun je zowel elektriciteit maken, maar je kunt het ock prima

verbranden (in bijvoorbeeld cv-installaties);
Als je brandstof verbruikt, is het enige restproduct water.

Waarom is waterstof dan anders dan een fossiele brandstof?

“Aardgas” Zuurstot O, Water H,0 Koolstoldioxide CO,
Methaan CH,

Afbeelding 1: Overal waar element C in zit, ontstaat altijd CO.




Het mooie van waterstof is dat dit het enige brandbare gas is, wat geen C in zich
heeft (wat we kunnen gebruiken als brandstof). Je hebt alleen waterstofatoom.
Er komt geen enkele CO; bij vrij.

Waterstof H, Zuurstof O, Water H,0

Afbeelding 2: Waterstof

Vragen en antwoorden van de deeinemers. Erwin en Frank hebben nog
een korte samenvatting op onderstaande vragen gegeven. Wil je meer
aanvullende informatie? Neem dan even contact op.

Pieter-Jan de Winter - NBB
Wat is waterstof zelf dan? Is dit in de natuur aanwezig?

Waterstnf js aen maleriile an leomf niatr vAanr in As nabtir (uitgebreide
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Willem van de Sande

Er komt water vrij bij de verbranding van H2. Hoeveel komt er v
vangen omdat dit relatief schoon is. Hoe om te gaan met het wa
de toekomst?

Hel is inderdaad een schoon restproduct. Zover bii ons bekend wordt het op dit
moment nog niet opgevangen om weer hergebruikt te worden, Dit komt cok
omdat er maar een relatief beperkte hoavaeiheid water vrijkomt,

Peter Vos

Klopt het dat er veel energie nodig is om zuivere H2 te produceren?

Er is energie nodig om waterstof te produceren. De apparatuur wordt wel steeds
beter, waardoor het energieveriies kleiner wordt.

Heidrunn Zitsmann

Komt er bij de productie van grijze en blauwe waterstof net zo veel CO2 vrij als
bij de normale verbranding van aardgas?

De hoeveelheid CO; is gelijk bij de productie van grijze en blauwe waterstof,
Alleen bfj grijze komt de CO, direct vrij in de lucht. Bij de productie van blauwe
waterstof wordt de CO, opgesfagen.



John Stenkens

Vraag over veiligheid: ik heb begrepen dat waterstof "onzichtbaar" brand. Zijn
hiervoor al specifieke maatregelen om dit gevaar tegen te gaan?

Waterstof is geur- en kleurloos. Dit geldt ook voor aardgas. Aan aardgas is een
geurstof toegevoegd. Er zijn nu allerlei onderzoeken om ook aan waterstof een
stof toe te voegen.

Arjan Schreurs

Wat is het verbruik voor een 40 tonner met waterstof uit zuid naar noord europa,
of moet dit met boten etc.?

Het transport van waterstof kan via de huidige pijplijninfrastructuur.

Vervoer van waterstof kan op de volgende manieren:
-Vrachtwagenvervoer

-Scheepvervoer

-Leidingen

Tim Duijm
Is waterstofgas even gevaarlijk als een waterstofbom?
Nee, dat is iets anders.

Peter Vos
Mag je met een H2 auto in parkeergarages parkeren?
Er zijn nog geen eenduidige regels voor waterstofauto’s in parkeergarages.

John Stenekes

Vraag over onderhoud: Heb je meer of minder onderhoud nodig als je een
varbrandingsmctor op waterstaf laat lopen?

[n auto’s wordt gebruik gemaakt van een elektrische motor. Aan een
elektromotar zit minder onderhoud. Verbrandingsimoter met bijmengen vai
waterstof wordt nu alleen toegepast in de scheepvaart.

Peter Vos

Is er onderzoek gedaan naar de veiligheid van een elektrische auto met
waterstofcel?

Een waterstofauto wordt, net als elk vervoermiddel op de Nederlandse weg,
uitgebreid getest en door de RDW gekeurd.

Andries de Vries

Het is dus minder geschikt voor nieuwbouw? Maar meer voor oudere woningen?
Het is in elk type woningen toepasbaar. Afhankelijk van de alternatieve moet er
een inventarisatie gemaakt worden. Over het algemeen is nieuwbouwwoning

goed te isoleren. Dit is bij sommige oudere woningen last (en duur) of zelfs niet
mogelijk.

Arjan Schreurs

Wat kost een CV voor een eengezinswoning? En welke eisen zijn er t.a.v. de
veiligheid?

Een waterstof CV-ketel is op dit moment duurder dan de huidige aardgasketels.
Dit komt vooral omdat er nog geen massa productie is. De ketel is gekeurd en de
leidingen/koppelingen in de woning moet waterstofbestendig zijn.



Ellen Meijer
Hoeveel huizen worden er met 1 unit verwarmd?
Normaal verwarm je één woning met 1 CV-ketel.

Jack Bastiaansen
Hoe gaat het transport ondergronds?
De huidige aardgas pijplijninfrastructuur kan hiervoor gebruikt worden.

Tim Duijm

Hoeveel elektriciteit is er nodig om waterstofgas te maken?

Dit is niet direct te beantwoorden. Kunnen we altijd een keer berekenen voor het
specifieke geval waar Tim aan denkt.

Sjouke Henstra

Voor autoverkeer: moeten er nieuwe waterstofstations gebouwd worden of
kunnen bestaande benzinestations uitgebreid of aangepast worden? Hoeveel
waterstofstations zijn er al in NL?

Op dit moment zijn er vier openbare tankstation in Nederiand (Rhoon, Den Haag,
Helmond en Arnhem). Op dit moment is in Nederland waterstof nog niet
geintegreerd bij de traditionele tankstations. In Californié (VS) is dit al wel het
geval.

Willem van de Sande
Zijn hier eisen en opleidingen voor? Ik denk hierbij bijvoorbeeld aan lekkende
afsluiters, die regelmatig voorkomen.
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Workshop Mobiliteit (Syndesmo)

-Opening en presentatie door Marc van der Seijs (Syndesmo) met een aantal algemene
vragen aan de zaal over mobiliteit:

*Wat zijn de kosten voor mobiliteit per medewerker in NL?

€ 3.142, - per jaar (bron: Mobiliteit.nu), Leaseauto: €17.970,- / Privéauto: €5.770,- /
Openbaar vervoer: €3.280,- / Fietsen: €555,-.

*Hoeveel procent van de CO2-uitstoot komt van auto’s?

20%, maar: 70% van de werkgevers zit in de zakelijke dienstverlening, dan is het rond de 80%
4 90%.

*Hoeveel uur per dag staat een auto stil?

96% van de tijd, oftewel 23 uur van de 24 uur.

*Hoeveel kilogram is een fietser gemiddeld lichter dan zijn/haar niet fietsende collega?
Skg lichter, fitheid stijgt 13%, ziekteverzuim daalt 1,3 dag (source: TNO, Decisio).
*Hoeveel autoritten zijn korter dan 7,5 km?

50%, meer dan de helft van alle autoritten is korter dan 7,5 kilometer en bijna een derde
korter dan 3,7 kilometer.

*Hoeveel uur staat een werknemer in de MRA gemiddeld stil per jaar?

56 uur, oftewel 7 werkdagen! In 2022 is dit naar verwachting 72 uur, Oftewel 9 werkdagen.

-Trends en ontwikkelingen:

*Klimaatverandering, verstedelijking, internet of things.

-Sub trends in mobiliteit:

*Groei bevolking:

Wereldbevolking 7,7 miljard. In 2050 10 miljard (30%)
Nederland 17 miljoen inwoners. In 2050 20 miljoen (18%)
*Klimaatverdrag Parijs:

Het is de eerste keer dat een internationaal klimaatverdrag deelnemende landen verplicht
acte te ondernemen

De aarde mag maximaal 1,5 graden Celsius warmer worden
Elke vijf jaar wordt gecontroleerd of landen zich aan de afspraken houden.

Financiéle steun aan arme landen die moeite hebben om klimaatdoelstellingen te halen,
verwachting CO2 taks voor bedrijven.



*Onderzoek arbeidsvoorwaarden in de praktijk ADP 2018.

-Van Auto van Zaak naar mobiliteitsvergoeding:

*De ‘auto van de zaak’ is in bepaalde bedrijfstakken nog steeds een belangrijke
arbeidsvoorwaarde. Zeker is dat de auto van de zaak als secundaire arbeidsvoorwaarde op
zijn retour is. Steeds meer bedrijven gaan werken met een mobiliteitsbudget.
Arbeidsvoorwaarden in de praktijk, ADP 2018.

-Flexibele arbeidstijden:

*De mogelijkheid om op flexibele tijden te werken is voor veel werknemers (29 procent) een
belangrijke arbeidsvoorwaarde.

-Thuiswerken:

*Thuiswerken behoort tot de meest populaire secundaire arbeidsvoorwaarden en is
inmiddels bij 28% van de bedrijven mogelijk. Naar verwachting zal dit aantal de komende
jaren groeien. Medewerkers verwachten van hun werkgever ook de technologische middelen
om hun werk ‘altijd en overal en vanaf elke locatie’ te kunnen doen.

-Trends in facilitymanagement:
*Onderzoek Facto 2019

*Duurzaamheid: Duurzaamheid komt als belangrijkste thema uit de bus. Het is een duidelijke
trendbreuk aangezien dit thema twee jaar geleden nog op plaats zes stond. Er zijn veel
ambities maar nog weinig concrete plannen. Circulair inkopen en huisvesting zijn grootste
onderwerpen hinnen het facilitaire werkveld.

*Klantgerichtheid: Er is meer aandacht voor de eindgebruiker en de kwaliteit van de
dienstverlening. Een verschuiving van producten naar diensten. Steeds vaker wordt
onderkend dat de facilitaire organisatie een bijdrage kan leveren aan bijvoorbeeld
aantrekkelijk werkgeverschap. Qok de rol van de afdeling facility neemt toe binnen de
organisatie.

*Technologie: Facilitymanagement speelt een belangrijke rol bij het tot stand brengen van
een smart building. Daarbij gaat het om gebouwen beheersprocessen zoals energieverbruik
en onderhoud.

-Nieuw mobiliteitsbeleid:
*De 4 pijlers onder succesvol mobiliteitsbeleid:

1 (stakeholders): Mobiliteit raakt aan verschillende viakken in de organisatie. Het
stakeholderveld is dan ook divers.

Vervoer en werkplek: integraal aanbod van voorzieningen. ICT: informatievoorzieningen,
afspraken: arbeidsvoorwaardelijk zaken.



*De betrokken stakeholders kunnen verschillen of de mate van betrokkenheid van hen (een
gevolg van een andere manier van werken kent andere stakeholders dan een
kostenbesparing).

*Het is goed om het vertrekpunt te kennen om het veranderproces goed in te steken.

*Dit doet niets af aan het feit dat voor een passend en werkend mobiliteitsbeleid een
integrale set aan maatregelen en een duidelijke drijfveer nodig zijn.

-Veranderstrategie/ aanpak:

*Er zijn verschillende manier om een verandering in een organisatie te laten plaatsvinden.
*In 1x BIG-BANG invoeren van het nieuwe beleid. ‘Het geldt per vandaag voor iedereen’.
Voordeel: het is duidelijk, geen discussies mogelijk.

Nadeel: het komt ineens en er is geen tijd of ruimte om te wennen of dingen uit te proberen.

*Deze aanpak werkt vaak goed als er sprake is van nood/paniek/crisis. Bij mobiliteit in zijn
geheel komt dit weinig voor, kan wel op onderdelen. Bijvoorbeeld het voldoen aan wet- en
regelgeving waarbij de fiscale regeling aangepast moet worden.

-Stapsgewijs:

*Het nieuwe beleid wordt gefaseerd doorgevoerd. Bijvoorbeeld alleen de leaseregeling wordt
aangepast, en dat zelfs in stappen, of juist de non-lease. Of het nieuwe parkeerbeleid als
onderdeel van het mobiliteitsbeleid wordt ingevoerd.

Voordeel: behapbaar, beperkte impact voor medewerkers.

Nadeel: lange doorlooptijd, verband is moeilijker vast te houden, motivatie van medewerkers
moet lang blijven bestaan, het vraagt steeds nieuwe impulsen.

-Gepland:

*Een aanpak waarbij het proces zover mogelijk vooruit gepland wordt en de verandering
plaatsvindt op basis van teugkijken, evalueren en verbeteren. PDCA.

*Denken is doen

Geen grote plannen vooraf, geen volledig uitgewerkte planning, maar oplossingen die
bedacht zijn zo snel mogelijk ins de praktijk brengen.

Vaak zie je hier ene combinatie met pilots/experimenten. Hierbij wordt een deel van de
medewerkers betrokken bij een deel van het nieuwe beleid of 1 nieuwe voorziening.
Bijvoorbeeld een bepaalde groep medewerkers gaat het reizen per OV uitproberen. Of een
kleine groep sales probeert het nieuwe rittenregistratiesysteem uit.



*Benchmarken: vergelijken van jezelf met een ander geeft inzicht in hoe je zelf doet en bent.
Een spiegel om naar jezelf te kijken die aanleiding geeft om het ander te doen.

*Zeepkist bijeenkomsten, verhalen vertellen: het delen van ervaringen en leren van andleren
is een methode om gedrag te beinvioeden.

*Nudging: een duwtje in de goede richting geven (het effect is vaak tijdelijk zolang het dutje
er is en het werkt alleen als de motivatie en het kunnen er ook zijn).

*Zelflerend/zelfsturend: feedback loop.

-Interventies {patroon denken):

*Mobiliteit is vaak gewoontegedrag. Gewoontegedrag is denken in vaste patronen.

-Nieuw beleid vraagt om ander gedrag:

*Daarvoor is het nodig om mensen te helpen uit hun vaste patronen te komen.

-Ervaringen opdoen:
*Verhalen vertellen.
*Onderzoek doen naar mogelijkheden.

*VVoordoen-meedoen-laten doen.

-Drijfveer (duurzaamheid):

*VVoorkomen, verkorten, veranderen, verschonen.
1. Van tankpas naar laadpaal.

2. de meest duurzame reis is de niet gemaakte reis.
3. Vitaal reizen stimuleren.

4. Productief reizen stimuleren.

5. Slim werken, slim reizen stimuleren.

-Enexis:

*De autoloze dinsdagen.

-Labmicta:

-Situatie:



het overgebleven bedrag kan besteed worden aan vakantiedagen, een sportschool
abonnement of men laat het uitbetalen in het salaris.

*Leaseauto: Voor de leaseauto kennen we 2 mogelijkheden; de starters ontvangen een
standaard Accenture auto welke is gekozen op basis van co2 uitstoot en aantrekkelijkheid,
vanaf 1 level hoger kan men zelf een auto configureren i.c.m. met een maximale eigen
bijdrage of juist sparen als men onder budget blijft. Ook deze besparing kan aangewend
worden voor vakantiedagen, een sportschoolabonnement of extra salaris. Daarnaast kan
men een auto kiezen uit de pool van Accenture welke we aanbieden middels een digitale
showroom. De merken/modellen waaruit men kan kiezen vallen binnen een merkenpakket en
een maximale co2 uitstoot. Daarnaast bieden we medewerkers vanaf de mogelijkheid om te
bestellen direct de mogelijkheid een volledig elektrische auto te bestellen welke extra
aantrekkelijk aangeboden wordt door Accenture.

-Blokje:

*Tussen bovenstaande 2 mogelijkheden kan een medewerker elke 3 maanden wisselen; bij
terugkomst uit het flexibel budget dient men eerst een auto uit de pool te nemen alvorens er
besteld kan worden.

*Het bijzondere is dat medewerkers vrije keuzemogelijkheden hebben waarin duurzaamheid
en betaalbaarheid centraal staan. Medewerkers kunnen elke 3 maanden wisselen van
mobiliteitsoptie en zo kiezen wat bij hun past op dat moment. Medewerkers leasen tegen
scherpe tarieven en hebben de keuze uit duurzame auto’s. Daarnaast bieden we ook deze
groep de mogelijkheid van het ov-gebruik te maken naast hun auto. Duurzaam en ook nog
eens kostenneutraal.

-Accenture (medewerkers testen high speed E-bikes):
-Situatie:

*Accenture stimuleert duurzaam reizen. Medewerkers met een goed OV alternatief zien
relatief veel af van hun leaseauto. Voor medewerkers met een goed fietsalternatief was dit
beperkt.

-Maatregel:
*Pilot onder 50 medewerkers die twee maanden lang High Speed Ebike kunnen testen.
*Als we dit zouden bieden zou dit wel interessant kunnen zijn.

Flexibiliteit is belangrijk., het kunnen bieden van keuzes.

-Einde presentatie

-Pauze 20 minuten



*Budgetteren (inrichten budgetten medewerkers zoals u het wilt. Vastleggen welke kosten
uit budget mogen en welke vergoedingen hiervoor gelden).

-één sleutel tot alle mobiliteit (met de Reisbalans mobiliteitspas kunnen wij diverse
modaliteiten ontsluiten).

-Huidige Mobiliteitsaanbieders:

*OV (trein, bus, tram & metro).

*QV fiets.

*Landelijk Taxi netwerk.

*Tanken bij alle benzinestations.

*Elektrisch laden in heel NL.

*Straatparkeren.

*Alle Q-park garages.

*P+R locaties.

*Deelscooters.

*Deelquto’s (0.a. Greenwheels, Stappin, WeGo).
*Deelfietsen.

*Non mobility:

*Museumvereniging Museumjaarkaart.
*Toegangsmanagement.

-Diverse opties Reisbalanspas:

*Mogelijkheden kunnen wij (of u zelf) per gebruiker instellen.
*Mogelijkheden kunnen ook tijdelijk worden aangepast.
*Kaart kan persoonlijk of anoniem worden gemaakt.
-Deelkaarten zijn vaak gebruikte aanvulling:

*Zoveel anonieme deelkaarten als u wenst.

*Aantal uitgiftepunten geheel in overleg.

*Beheerder uitgiftepunt kan gemakkelijk gebruiker toevoegen/ontkoppelen.

-één app voor gebruik:

*GPS-tracker, taxi, handmatig ritten toevoegen, routeplanner, parkeren, deelvoertuig
reserveren, declareren, reismiddel toevoegen, ritoverzicht.



Medewerkers hebben inzicht in hun reizen, kilometers, transacties (via een eventuele
mobiliteitskaart of tankpas) en overige (reis)kosten. Qok kunnen ze zien welke declaraties wel
of niet verwerkt zijn.

-Ook goede ondersteuning leaserijders:
*Grip op (privé)gebruik:

Binnen de opbouw van het budget (met een vast bedrag voor het bezit en een reéle
kilometervergoeding voor het gebruik) kunt u het privégebruik normeren op bijvoorbeeld
1.000 kilometer per maand. In de rittenregistratie geeft de leaserijder aan welke kilometers,
zakelijk, woon-werk en privé waren. Niet geregistreerde kilometers worden automatisch als
privé aangemerkt. Dit geeft inzicht, zowel voor de leaserijder zelf als voor u als werkgever.

*Grip op rijgedrag en brandstofverbruik

Reishalans combineert automatisch de gegevens uit de rittenregistratie, de kilometerstanden
(die kan de leaserijder in Mijn Reisbalans en in de mobiele app bijhouden) en de data van de
tankpas. De leaserijder krijgt in Reisbalans vervolgens feedback op zijn rijgedrag en
brandstofverbruik. Ook laten we de ontwikkeling zien en geven tips om zuiniger te rijden.

*Grip op tankgedrag

Door de koppeling van de tankpas aan Reisbalans, heeft de leaserijder altijd overzicht en
inzicht in zijn eigen tankgedrag. Was de brandstofprijs hoger of lager dan de
normdagprijzen? Hoeveel had hij kunnen besparen door elders te tanken? Het blijkt dat dit
inzicht alleen al een eerste aanzet is om (tank)gedrag te veranderen. En wanneer uw
medewerker bovendien zélf verantwoordelijk is voor het budget, is er een échte trigger om
bewuster te tanken.

-We richten reisbalans in en sluiten aan:
*Optimale aansluiting financiéle administratie

Reisbalans genereert betrouwbare. Actuele en kant-en-klare verrekeningen voor uw
financiéle administratie: direct bruikbare overzichten met uit te betalen en in te houden
bedragen (netto en bruto).

*Op een veilige manier inzicht in exacte kosten

Maandelijks ontvangt u digitaal de factuur. In Reisbalans kunnen verschillende van uw
functionarissen inzicht krijgen in gegevens die voor hen relevant zijn. Zo ziet de finance
afdeling de kosten, terwijl de HR-afdeling ook de individuele transacties kan bekijken.

*Wij richten uw mobiliteitsregelingen in

Reisbalans saldeert automatisch. Kilometers met een vergoeding hoger dan 19 cent, worden
verrekend met kilometers met een lage of geen vergoeding. Daardoor betalen u en uw
medewerkers nooit meer te veel belasting.

*Inzicht dankzij overzichtelijke rapportages



“Duurzaam? Natuurlijk! Ik ben vandaag ook duurzaam naar Driebergen gekomen.”

*Stelling 2:

“Duurzaam reizen is vooral duur.”

*Stelling 3:

Ik weet exact hoeveel CO2-reductie onze organisatie heeft gerealiseerd de afgelopen jaren.”
*Stelling 4:

“Binnen onze organisatie worden wij gestimuleerd om meer met duurzame vervoersmiddelen
te reizen.”

*Stelling 5:

“Meer vormen van mobiliteit leidt tot een toename van declaraties.”

-Huiswerk:

*Waar staat jullie organisatie nu op het gebied van mobiliteit en waar zouden jullie in de
toekomst graag naar toe willen?

-Speciaal voar jullie:

*Een gratis woon-werk analyse.

-Afsluiting presentatie.

*Noot:

Doordat beide presentaties veel vragen en stellingen bevatte, is er veel interactie geweest
met, en tussen, de aanwezige werkgroep-leden. Wegens de snel wisselende gesprekken is het
onmogelijk gebleken om gestelde vragen of opmerkingen te koppelen aan specifieke
personen.
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Martin begint de presentatie met de vraag, waar komt de MAAS (mobility as a service)
vraag vandaan en wat betekent het precies?

MAAS bestaat al een tijdje maar voor Martin was er te weinig definitie en te weinig
nieuwe manieren van reizen. Er waren nog veel obstakels zoals in de rij staan en
onvolledige oplossingen.

Martin biedt twee services/bedrijven aan:

Reisbalans - één pas voor al het vervoer en registratie voor kilometers.

Mobilteitsfabriek ~ biedt een totaalplan voor mobiliteit van een bedrijf, kijken samen naar
de wensen en mogelijke oplossingen om goedkoper en efficiénter te reizen.

Experimenten op de Zuidas laten zien dat daar zeifs met luxere huurauto’s de totale
kosten 60% minder waren na een maand geen eigen leaseauto’s te laten gebruiken.

PxQ model in Hengelo - benodigdheden waren:

-Werknemers mag niet meer met eigen auto naar werk,

-Werknemer moet reserveren voor auto, fiets en OV

-Kan dit landelijk gebruiken

-Moet eind van de week de ritten controleren in zijn/haar app

-Ilemand moet dit controleren om te kijken of er niet ‘valsgespeeld wordt’.

-Alle medewerkers hebben dezelfde lease regeling.

-De leverancier kijkt naar hoeveel auto’s er gebruikt worden en zorgt voor juiste aantal
auto’s, kan een stuk meer of minder neerzetten naar mate van verbruik.

Mensen gaan anders nadenken omdat ze gedwongen worden om anders te denken.
Je hebt geen bijtelling meer. Je bespaart parkeerplaatsen, omdat je met minder auto’s
het vervoer kunt doen. Tussen 9 en 5 kunnen de auto’s ergens anders gebruikt worden

Hoe zit het tussen jonge en cude medewerkers?

-demodag laat alles zien, de vertegenwoordigers van alle medewerkers waren sceptisch
maar toen ze gingen proberen kregen ze nieuwe inzichten. Een goeie introductie is
essentieel.

Wat doe je als je opeens snel weg moet?
-Als er genoeg auto’s zijn is dit vaak geen probleem.

-Zonder app kun je met een kaart de auto ook openen. Dit zou betekenen dat je
reservering overruled.

Ik kan niet met het OV, wat heb ik hier dan aan?
-Vaker een elektrische auto kunnen gebruiken, dus CO2-reductie.

Hoe kun je dit nou echt ‘verkopen’ binnen het bedrijf?
-beloon wat je wil bereiken, dus voor zuinig rijden of fietsen krijg je een beloning.
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Welkom!

Werkgroep Mobiliteit

Fuastiun 1045 ES0T B dyrdwnn A LMEA T

LATEN WE GAAN
VOOR SCHONE LUCHT
IN PLAATS VAN

GEBAKKEN LUCHT

Locye




Speeddaten

Hoe werkt het?

« ledereen neemt plaats

- Dobbelsteen gooien voor het onderwerp
* 5 min per gesprek

* Na het gesprek vul je het schema in

- Daarna schuif je éen plaats door naar rechts




Speeddaten

Onderwerpen

1. Kosteneffectieve maatregelen

2. Innovatieve maatregelen

3. Minst opgeleverde maatregelen

4. Nieuwe technologieén in je branche

5. Hoe zorg je voor interne bewustwording?
6. Hoe ga je met weerstand om?

o' P




Bedankt voor jullie bijdrage en
veel plezier bij het
middagprogrammal!




- e L S mr— — Fri= 2= i i - - R
oo A .._w 5 / : S _MJJ%._I-. ] ——— o A1 Y |/ R
S o7, R R R PUN YR EE Py )] 7, w 7 AL
() \.EW.;.%. s, ) I\:\‘N/p \\,,: "7, C 3@%@ ( \I. (71" \
.......... _ LT ¢ e TN - L |.|.-_.. A |-
i bu— ; H. L u\ ,ﬁL‘i wdiz :_,/...;?/.. \ d ....dﬂ;ﬂw_v’aa d ALPALY °

uaqow daoibyiap sieppaads usinjon



<Sv$ m\w ,\l \mmo

N,Avﬂ:isdi &.e ,

B S

o g v |

: m,\.s._
Ew N [
N ;A 1

i
e w0 ey W

B asindd)

.\%ﬁix& & PN,

ol

N, B

Nmfa:}\\wﬁ ,;\_\.\, weeN

f@

Lonrmre \,w%__,_ (_

il

)

) b

5&?&: I ATV,

Tk ek o, |

(0

_A\v\uA hn—.— —vﬂﬂ

ﬂ\_- ;\\N«\V

Sx AS\

ALy \vs}vqa
1
W)

RN qéﬁ

- taj Sz\k

Ty a@ﬁ Auf)|

HONIqOW noo,_mv_l.m:s ajeppaads uajnjoN



-

Bt i

: cwm (_.._7

A\/),_f 2 }x/, \ o v\:u 4\..:,/ . )\\/mv n.ﬂ.”
N ()
NIRRT TV

W\ e

e e SRS R
N

Rl ) A\/\J\G VAN A% R L=

I(ﬂ El xu~/ Q~ ) /\.//
/)\..(m_ ~ N ey Uy MO

A G

TN
—

b ~
- !..f e e AL
! n"\ Mi.‘v/ rw‘ﬂ- .._.fa ﬂ.._ﬂ‘ SR q.:/
T a A?._., RSV i T ,.// =

\—l* J\..A.n Awﬂ .<< ,<‘./

o N 3 S qﬂ“{\/ﬁvé/ I. £ )|<.AJ)JA v .l-l__ N /1/

[ﬂ\)\l\... _.\.) /)7/\/)

— F7ha i A IS vk v 1 SR

p.ﬂ-ﬂﬂvﬂ L) A A)

z)v\%..ﬁ))ﬁ N\ AJ\H@P‘& 3 u..

AR ww; L .
oy gt & S e e
. Uﬁ_u v |
.-N,ﬁ».}wj_iﬁa.ﬁﬁ A F\ S
Olvé...../»r?/

T LT

-,\d/;J/\/o o 7 5{\,/,.

A
Iofﬂ\a ~2 v Q Q
7 N7,

~e RS

nauqow dooibyiap sjeppaads usjnioN



'

VOV g A 1IN

Nl g YN S e

~AAG Y A g 9
A LYIRA LAY L oA

_.__ I

LBy POy Y
ARES NOE S I ) |
FIONTITD ] 2~ (9 ) e N

a4t L

Sy ana) an[ e DON  TIACU AU DU U3 I L

4 u\\ C’ nueeN

?J

DD ns vl ]

U vy, e f

~D Y U\no\, >&> ‘sfipog

1, S N~ YT o &\AN\\ d 1 U= l e )X Q B
i . T p gy e O «.- T
<ty ) \*O\: J\\(E~\\ v ) .\NM Ar\ ~.\7\

3 jIqoW doo0abyi1ap 3jeppasads us|njonN



e - - . = - casr: - .
< - ——— R S S,

T TS E Dl wnf ﬁﬂﬁ._ﬁ,..sc: AN ey m L, T 7l g

ol e (e ﬁ..??\, TRl

YNSRI S| S— . gaan. . ~ i s s e
‘ ey on .d.,f . uﬂﬁd _.2.“ .»_ o) ﬁ ) \.2 ~ M 7 C. _;_ N4 _\SJ\\
V._\.Q Q..v(v\\r\V)\, ﬁS\\.‘M\,J \.\:A& W ;nwi.\:m

B | i _"._.,uwumwﬂw\ﬂ. xﬂm!ﬁmfwm.ﬁ _”M R B M&g‘
1an? ..ﬁm\a\c_ _ __a.._xw\é : . !

N.ql
P 3 5o : _ ! ) MI\ ; Ny e nae\ W x.__. v(:\“ : \
* .NN_\ A0 q 4. ﬁ_u sﬁ.».\mﬁ\.\ ﬁhﬁ AJ Q_J\.L\S.Aﬁ v/)._i—v&my ﬂuQ. ;,A b“ ) — / Nww | ~‘¢ é//%% \_/

H LTI - 2016119 O aads us|nyo
.Emuzw::/},‘\ A 2| fapeg uelqon daoibyiem ajeppaads usinioN



#@@iiﬁﬁﬁﬂl
IR e
s s Ay

=N

L}

Bt |
u\.mw.v JQ\V jS&JAJL
?.&3_4\4 N 7
A../,g qu é S _-\VqJ\f\.J

JD; 5, Loac , JVS weeN

NN _ e »j

r,\:J 34 ¥\

VZ‘
A7 “:.V.ﬂ~

YA do

w. LM r\\\v\u

e

I Rkt a o Pz
L VETON

|~d\._wﬂﬂ<w}3 v.n .ﬁ._.a...wn.w,

\~\ 4 y ) A,/

Y| .xa.,w;i_za:\_
") 1

71 brjougm |
V\,_\.,. 3 H\gza J

J d.‘, Yy .w.. -Vﬁﬁ

¥ s ..J;.aﬂ

) WL.\/ / _J Jhipeg

v\ﬂ\Y‘ m., Uy s \.‘_J \w\w

\

) A IrH\

P e

;?f
._::_ J.DJ \uﬂL

IR

Py o)

by

2 Sy é
\V; o,;\..m <

ANNqgow daoibiapn ajeppaads usa|njoN



)V

origy [,

e S I
TFIAmITS .....am.. ..w TTNeep | ﬂlw_lvﬂn‘vuu u.a.fw w,.w,.gr
W 2VUrYY 9y .,gfm_ e TG e
e e e ~—pa QL 1Y UV -
A S a0 T / SR DU
.qﬁ.:riwu.% Cu\ = o
VP T— i A e
v apead OR[N TG i )
2223 Jennp AT 20 v Em\

L

Y KK V| C:\E :3f1upon
) LS

A(m_.mﬁm

Lt

Y by |

b

~

[

G Tl
( ,

el ;a.@ |

Wyl s Q\<\

UNiNIqo d3oabiiapn 21eppaads U3NjoN

Y| i( ,




Bijlage 12 CO2 Emissie factoren

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Kramer Groep mei 2020



Catagorie s

CO,emissiefactoran 2019

onderdelen van de factor beiden te noemen

Voor de meest actuele CQ2 emissiefactoren kijkt u 0p: www.co2emissiefactoren.nl

[n deze tabel staan alle CO2-2missiefactoren van de brandstoffen, 2nergiedragers, vervoersbewegingen 2n koudermiddelen. De factoren hebben betrekking op:
- Het gebruik van de energiedrager, deze worden aak wei tank-to-wheel 2missies genoemd. Het gaat hier dus om de productie van arbeid (bijvoorbeald de amzatting van alektricitait n beweging)
- De productie van de energiedrager, deze worden ook wel de well-to-tank ermissies genoemnd. Het gaat hier om de processen bij de conversie van energiebron naar energiedrager
- De optelsom van beide ketznonderdelen; het gebruik van 2nergie + de gelieerde voorketen (‘well-to-wheel smissies’)

Het 15 afhankelk van het doel van de CO2-inventaris of men alleen de tank-ta-wheel amissiefactor hanteert of de well-ta-wheel amissiefactor. [n het laatste geval 1s het transparant am de twee

liter

0,471

[2]

Het biymengpercentage niobrandstof op basis van de energie-inhoud (M) 1S
3,3%.

Care waarde 43n GeBruikE wONIEn wanager & sprake 1S van Internatinnaal

art, Het bDigmeng g ! p basis van de entrgie-inhoud
(M) 15 3,35, Emusmes door ndirecte Land Use Change Effects doar de productie
van brandstol njn in dit gaval nlet mesgenomen.

Benzine (E95) (EUR) |lite:
Benzine {guwr) lfar

10-2thanol i £35) ligite

1083

0.373

Ui puse OCTaAN (Samensieling dienang voOr menging met MoorandEol).

(O CO2 amissas tjdens georull warden geihic aan nul gesteld vanwege hot Yort-
cycische karakter van de Loolstof i deze brandstoffen. Er komt wekswadr wil
CO2 wri), schiar dezs drasgt mat i) 4an da virstarking wan Net Droedcasalfact.
Emissies door Indwecie Land Use Change £ffects door da productia van
|blobrandstal spn Er i adn ) ke v an
|madenwaards wit 2an grote bandbrasdte (225-1775 g COR/iter). Ceschamer:
de vala Qen in da maekt van de bobrandstolfen 20 bet

Wit racant. ap dit viak, Dastast or gersde
Ewiffiel Gvar de juistheld von de dmissikfactoren roals we dia nu laten nen. Zodra
ar neuwe kemen qullien wi) degs factaren
|Fanpassan 2n aanviidends factoren voor mauwi brandsioifen oublicaren.
Bascny dere waarden slechis ali wsorlopigindicate! an houdt rkienmng mat

iu-rs [mogalific ssarke} wmgang i de iosiomisl.

Bio-ethanoi 'lltuf

1,24

[15]

Deze waarde kan gebruikt warden als & Sorake & an Atemalianas ransport
De CO2 emissies tjdens gebrulk wordan galiji 3an nul gesteld vanwege het Kort:
Cyclischi corakter win de Jontstol a deze brandstoffen. Srwomt aithswiar sl
032 vrip, echrer deze draagt miet bi) aan de versterking van het oroeikaseffect
Emissies door Indiracte Land Use Change Sffacts door de productie van
(ratrangstal zign n dit geval niet meegenomen. Disclaimer: Vanwege de vele
artunkialingen in de markt van de biobrandstoffen an het antbreken van recent
wttanschappely onderzoek op dit vlak, bestaat er gerede twiifel over de
justhed van de amissiefactoren zoals we die nu laten zien. Zodra er nteuwe
andergoagresultaten beschikbaar komen zullen wi) deze factaren aanpassen en
aanvullenda factoren voor nieuwe brandstaffen publicaren, 8eschouw deze
waarden slgchts als yooriapagandicaual en houdt rekening met 2en (mogelijk

Binathann: Swaes

steria} wijsiging in de toskomst
e DO srmussies Djdans gabrwk worden gelijk 3an nul gestald vanwege het kort-

cyclische arakter van de koolstof 'n deze brandstoffen. Srkomt weliswaar wvel
€02 v, echter deze draagt miet biy aan de versterking van het broeikaseffect
Ermissies door Indirecte Land Use Change Effects door de productie van
oarandszal ziyn meegenomen. Disclaimer: VYanwege de vele ontwikkelingen in
e markt van de biobrandstoffen en het ontbreken van recent wetenschappetijk
rderraak op dit viak, nestaat ar gerede cwijiel over de juistheld van de
rrssafacionen zoals we die nu laten zien. Zodra 2r nieuwe onderzoeksresultaten
meteriinsss comen zullen wiyleze factoran 2anoassen 2n aanvullende factoran
|vour mauwe orandstoifen puonceran, 3eschouw deze waarden slechts als .
|

wiEataai ndicate! 20 noudt fekemng met 2en {mogeink sterke) wyziging 0 de

Bl -atnano e Tdliar

e —

n% g

o3 " a5 = sanwege e ¢
CyciEeie Yarakier Jan da koohnel in Jeza brandstoffan. Er wome salwaar we:
T2y, schter dede 2ragQt b D) a0 30 S RAaig van hel brovease et
Ermssins Joor indiracta Land Lsa Change Sfacts door e prodice wan

CIGOF MRS D)0 Meeyerndinert. Je@ingl . Jaiaege JE soie Jikmmananngsn o
e markt wan do ooranastodfen an het onthreken van nE Amtenscnagoelik
erdarsos 30 QIE Agk, Destant 4t Jerade twiphel Jyer Je ruesthed gy de
Emushefactoren 106lS a die nu lalen nen, Zadra #r Mieuwe ondergosksranitaten
pescukboar koman ullan @) der factiren sanoassen e samvullende facoran
VOOr MEuwe O dere waarden flechts sl

s smnt i £l

AT g Wi aedng et e frgg sl gk wipmars - 4y

Bio-ethanal
(suikerriet) b

0,914

e CO2 drmhisiies tjdins Qebruik wordén galijk san oul Jesteld vanwege hat <ort-
cyclisaie Karakter van de koolstof in deze brandstoffen. Er komt weliswaar wel
JOL yry, 2chtae deza draagt niet o1 aan de verstecking van het broeikaseffect.
Zmissias door Indiracta _ard Use Changa SFacis Zcer do sraducie dan
biobrandstof zi)n meegenomen Disclaimer: Vanwege de vele antwikkelngen in
e markt van de mobrandstoffen 2n net ontbraken van recent wetenschappelijk
ondarzodi op dit viak, bestaat 2r gerede twiyfel over de juistheid van de

ermushel actiren zoals we die nu laten zien. Zodra er nieuwe onderzoeksresuitaten
beschikbaar komen zullen ‘av) deze factoren aanoassen 2n aanvullende factoran
witor nieuwe brandstaoffen publiceren, 8aschouw deze waarden slechts als
woartosgfindicanef 20 houdt rekening met 2en {mogelijk sterke) wijziging in de
Enekiimsz.

Diesel (NL)

423

1,606!

0.624

Hat bijmangpercantage drobrandseol op Dass van de snargia-ahoud (M1} 5
2,5%

Diesal (ELIR) (01

2,58

2,52

Cts wadrde wan gRbniikt wordan M5 &r SOraka 15 4an narnatonaal ranspoet.
Het Dymengoassantage obrindsel ap Daks van de anergia:innoud (MI) is
2,5%.

[Ciezel (ouue)

liter

2357

i jwel purs dissal (Jamenataliing dieel voor b ing mat tiabrandstal}.

Biodiesal (8100) (NL) [litar

3,154

2,024

313

D0 O3 amisses tjdens gebruii worden geliji 3an nul gestald vanwege hat kort-
(cyclische karakter van de koolstof in deze brandstoffen. Er komt weliswaar we)
G2 vryy, echter deze draagt nuet bij aan de versterking van het broeikaseffect.
Emiswas door [ndirecte Land Use Change Effects door de productie van
mosrandstof zijn meegenomen, Eris 2en schatting gemaakt van een
rmuddanwaarde uit 2en grote bandbraedte (264 tat 3786 g CO2 per liter), op ba%is|
wan TNO an CE Delft (2014), bron 15, Disclaimer: Vanwege de vele
|ontwikikelingen in de markt van de biobrandstoffen an het ontbreken van recent
wetanscnappelifk onderzoek op dit viak, oestaat ar gerede twijfei aver de
Julstivesd van de amissiefactoren zoals we die nu laten zien. Zodra er meuwe
andarzotksrasultaten beschikbaar komen zullen wiy deze factoren aanpassen an
tanvidiende factaren voor mzuwe brandstoffen publiceren. Beschouw deze
slechts als vooriomg/indicatief 2n houdt rekening met zen (mogelijk
starke) wiinging i de toskamst,




Biodiesel (8100)
(EUR) Juter

9 19al1s)

= CO2 emissies tijdens gebruik worden gelijk aan nul gesteld vanwege het kort-
cydische karakter van de koolstaf in deze brandstoffen. Er kamt weliswaar wel
CO2 vr, achter deze draagt niet bi) aan de versterking van het broeikaseffect,
Emissies door [ndirecte Land Use Change Effects doar de productie van
biobrandstof ziyn 10 dit geval niet meegenomen. Disclaimer: Vanwege de vele
ontwikkelingen in de markt van de biabrandsteffen 2n het ontbraken van recant
wetenschappelijk onderzoek op dit vlak, bestaat 2r gerede twijfet over de
juistheid van de emissiefactoren zoals we die nu laten zien. Zodra er nieuwe
onderzoeksresuitaten beschikbaar komen zullen wi) deze factoren aanpassen 2n
aanvuliende factoren voor meuwe brandstoffen pubhicaren. Beschouw deze
waarden slechts als voorlopig/indicatief 2n haudt rekening met 2en (mogelijk
sterke) wijziging i de toekomst.

Biodiese (BLOO) uit
afgewerkte alien litgr

0,345

0] 2.345]16]

De CO2 armussies tijdens gebruik worden gelijk aan nul gesteld vanwege het kort-
icyclische karakter van de koolstof in deze brandstoffen. Er komt weliswaar wel
CO2 vny, echter deze draagt niet bij aan de versterking van het broeikaseffect.
De emissies bij de productie van de brandstof ontstaan door het opwerken van
afgewerkte olie en transport. Bekand type brandstof in deze categorie 1S
biyvoarbeeld HVO (Hydrotreated Vegetable Oil) op basis van UCO (Used Cooking
Qils). Disclaimer: Vanwege de vele antwikkelingen in de markt van de
biobrandstoffen 2n het ontbreken van recent wetenschappelijk onderzoek op dit
vlak, pestaat ar gerede twijfel aver de juistneid van de esmissiefactoren zoals we
die nu latan 21en. Zodra er nieuwe onderzoeksresultaten beschikbaar komen
zullen wij deze factoren aanpassen en aanvullende factaoren voor mieuwe
brandstaffen publiceren. Beschouw deze waarden slechts ais voorlopig/indicatref
en houdt rekening met een (mogelijk sterke) wijziging in de toekomst,

Watarstof griis ikg

Mt s van groot belang of de waterstof 1s gepreduceerd via aardgaséractionering
of wia elektrolyse met groene stroom. De laatste 1s meer in opkomst en wordt
gezien als magelijkheid om windstroom op te slaan, Gerekend 1s met aen
energieinhoud van 120 MJ/kg en 100 gr CO2/MJ voor grijze waterstof en 6,31 gr
CO2/MJ voor groene waterstof, 8€ [ndien waterstof in liters wordt afgerekend,

{13} an wordt ar ongeveer 90,656gr/liter waterstof getankt
2

31)

9,76/

Het s ¢+an groot belang of de watarstaf s gepraduczerd via aardgasiractionering
of w13 2lektrolyse met groene stroom. De laatste is meer ;n opkomst en wordt
gezien als mogeti)kheild om windstroom ap te slaan. Gerzkend 1s met aen
energieinhoud van 120 M1/kg en LOO gr CO2/M] voor grijze waterstof 2n 6,31 gr
CO2/M] voor groene waterstof. [ndien waterstof in liters wordt afgerekend, wordt
er ongeveer 90,56gr/liter vaterstof getarke

an 19

¢ 806

1.3

337

3,728

3,07

Deze waarde kan gehanteerd worden indien er sprake 1s van intarnationaal
iransport.

[ CO2 amissies ujdens georuik worden geljk aan nul gesteld vanwege het kort-
Cyclische «arakter van de koolstof in deze prandstoffen. Er komt wenswaar wel
(CQ2 vry, achter deze draagt niet b)) aan de versterking van het broeikaseffact. &r
Is 2en schatting gemaakt van een middenwaarde uit 2en grote bandbreedte (-
L362-794 gCO2/eenherd). Disclaimer: Vanwege de vele antwikkelingen in de
markt van de ciobrandstoffen en het ontbreken van recent wetenschappelijk
onderzoek op dit vlak, bestaat ar gerede twijfel over de juistherd van de
emissiafactoren zoals we die nu laten zien, Zodra er meuwe onderzoeksrasultaten
|beschikbaar komen zullen w) deze factoren aanpassen 2n aanvullende factoren
yoar veuwe brandstoffen sublicerar Bescnouw deze maarden slechts als
voorlopig/indicatief 2n noudt rzkeming meat 22n (Mogeijk sterke) aijziging .n de
coekomst

T

. L ik i o
Ruvss aardoha 3,131 1
Gl'ml,:n-ﬂ 118 1
Aargascandansast 325 1
.399 L
733 L
TR 4
f lﬁi
| JEIR
1 35|
| -s:_z[
i Tt H {
] | |oor slektriciteitsproductie uit afval, hoogovengas 2n restgassen ult raffinaderijen
2n petrochemie wordt verondersteld dat deze wordt apgewekt met 2en
1 | rendement dat galijk 1s aan het germiddeide rendement van het productiepark in
l | Neder{and (exclusief deze bronnen). Voor deze aronnen is het lastig de brandstof
inzet te verdelen aver aiektriciteitsproductie 2n de andere functies die deze
1,028 [ centrales hebben Jon LS
Vot 2lekrriciteitsproductie wit afval, hoogovengas en rastgassen wit raffinaderijen
an petrochemie wordt verondersteld dat deze wordt opgewekt met 2en
renderment dat gelijk 1S aan net gemiddelde rendement van het productiepark in
Nederland (2xclusief deze bronnen). Voor deze bronnen is het lastig de brandstaf
Inzet te verdelen over alektricitaitsproductie an de andere functies die deze
1 centrales habben.
1]an
£ 39! 9,0991[22)
1,725 0,195][5] an [3]
De CO2Z amussies ujdens georuik worden gelik aan nul gesteld vanwege net Kort-
cyclische karaktar van de koolstof in deze brandstoffen. Er komt weliswaar wel
CO2 vr1j, achter deze draagt miet bij aan de versterking van het broeikaseffect
Emissies door [ndirecte Land Use Change Effects door de productie van
0,398 ) 0,398|[6] biobrandstof sin meegenomen,
Oe CO2 armssies tijdens gebruik worden gelijk aan nui gesteld vanwege het kort-
cyclische karakter van de koolstof in deze brandstoffen. &r kot weliswaar ~el
CQO2 vr, 2chter deze draagt niet by aan de versterking van het broeikaseffect,
Emissies door [ndirecte Land Use Change Effects door de productie van
{00as (covergisting) [Nm3 1,26 ) 1,26l16] meut.\rhwor TN MERgaNomen.




Houtige
biobrandstoffen uit
Nederland

Hautchins (NL)

iShrads (NL)

Pellets uit (droge)

(1)

industrie raststroom

(L)

Pallets ait vers hout

De eenheid van de houtige biomassa (s kg droge stof Par kg ds bevat houtige
biomassa 19 M] energie,

Een kilo biomassa heeft een lager gewiche aan droge stof, vanwege aanwezig
vocht. Voor houtchips 15 het ds-gehalte heel variabel (45 & 85%), omdat de
+acrgeschreven vechtigheid van chips voor noutketets varschilt nogal per
type/merk ketel (de specificaties bi) kleinere ketels gaven meestal sen laag
sochtighaidsgealte en bij gratara ketels meestal 2en hoag). Yoor een axacte
berekeming 1s het raadzaam het ds-gehalte bij uw leverancier te vragen,

Lat op: Een leverancier geeft doorgaans het vachtgenalte op natte basis. Dit s
=envoudig om te rekenen: 100% - vochugheid = drage stof gehalte

Da smisudfactaran 2iin et yan topasSN 0D geMportesrde Homassa an '{9
De 2onheid van de noutige Dlomassa is ¥ droga stof, Par kg ds Baval Poutige
biomassa 19 MJ anergie,

Een kilo biomassa heeft een lager gewicht aan droge stof, vanwege aanwezig
vocht. Voor shreds s het ds-gehalte gemiddeld 55% Voor een axacte berekening
is het raadzaam het ds-gehalte bi) uw feverancier te vragen. L2t op: Een
leverancier geeft doorgaans het vochtgehalte ap natte basis. Ot 1s @envoudig om
te rekenen: L00% - vochtigheid = droge stof gehalte

D¢ amissiofactoren njn niat van toepassing o0 gamportaarde Homassd.

De eenheid van de houtige D10Massa 1S kg droge stof. Per kg ds bevat houtige
biomassa L9 M2 epergie.

Zen xilo Jlomassa heeft 2en lager gewicht aan droge stof, vanwege aanwezig
wocht. Voor pellets uit droge industriereststroom droge rndustrieceststroom 1s het
ils-gehalte gemiddeld 91%. Voor een exacte berekening IS het raadzaam het ds-
gehalte by uw leverancier te vragen. Let op: Een leverancier geeft doargaans het
zochtgehalte op natte basis. Dit 15 eenvoudig om te rekanen: 100% - vochtigheid
= droge stof gehalte

D amiugiel, By Tt van XSG B0 Qi) wrde BOMatss,

De eenheid van de houtige biomassa 1s kg droge stof. Per kg ds bevat houtige
biomassa L9 MJ energie.

Een kilo biomassa heeft een lager gewicht aan droge stof, vanwege aanwezig
vocht. Voor peflets ult vers nout is het ds-gehalte gemiddeld 31%. Voor 2en
exacte berekening 1s het raadzaam het ds-gehalte bij uw leverancier te vragen
Let op: Een leverancier geeft doorgaans net vochtgehalte op natte basis. Dit Is
2envoudig om te rekenen: L00% - vochhgheid = droge stof genalts.

D6 amasiefactarsn N0 st van tORDASING A0 JHMOGtedrds hiomatsa

jan L9

Jrecuthiokicen TNLY

(e #anhaid von de houtige DiorMassa 18 ¥g droge stof. Per <g 45 Drvat houtige
lbiomassa 19 M) energie.

Een xilo biomassa neeft 2en lager gewrcht aan droge stof, vanwege aanwezig
vacht. Voor houtblekken is het ds-gehalte gemiddeld 85%. \/oor gen exacte
berekening 1s het raadzaam het ds-gehalte bi) uw leverancier te vragen. Lat ap:
Een leverancier geeft doorgaans het vachtgehalte op natte basis. Dit 1s 2envoudig
om te rekenen: L00% - vochtigheid = droge stof gehalte

D smunsiefactordn fin mat van toapassing 99 geimportadrds DiomaEh.

|Elektriciteit

Stroometiker

De CO2-ermissiefactor die alekiricitertsieveranciers rapporteran op het
stroometikeat s net meast specalfiak, maar s 2xdusief de 2missias n de voorkatan
(De voorketen bestaat uit het produceran, zamelen, voorbehandelen =n
varvoeren van de brandstof voor de centrale). Deze amissies vareren afhankelijk
van de mix aan orandstoffen an z1)n gemiddeld ze n 33 gram CO2/kWh. Dic getal
kan preciezer berekand warden, afhankehjk van de geleverde stroom. Op het
stroometiket staat ook de herkomst van de geleverde stroom (specifiake
anergiedron 2n iand van 0orsorong}. ‘Jermeld dit in apoortages.

|Gize stroom

Deze ractor geeft 2en gemiddelde CC2 2missie van qrize stroom weer, incl. de

Jean 0.8 k0lan; JAS 3N X

voarketenemissies. Het gaat om 22n voor Nederland reprasentatiava stroommix
antrog
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1 antakend) Imu—n-bpc yprmadan s o lgac 1z |
1 C# uitstaot 15 0 ndien de ‘Well to Wheet benadering jui wordt. Indian o g2
! £ witstoot £.g.v. de Douw van windmalens aok wilt meenemen (LCA | !
CardniinEy, 3a0 > dese L, L2 gram SOZ Ser wdn (3ron 27,
des LY

De uitstoot is 0 indien de Wall to ‘Whesl penadering Jebruikt wordt. [ndien u de
CC2 uitstoot t.g.v de gouw van de waterkrachrcentraie 2ok wilt meenemen (LCA
benadering) dan is deze <a. 4 gram CO2 oer X'Wh (Bron 27)

L7

| Zonne-aner

(=3

[l
De uitstoat 15 2 indien de Well to Wheel benadering gebcrurkt wordt {ndien u de F-
IZ02 uitstoot 7.9 v de oouw van de zonnepanelen 20k wilt meenemen {LCA
benaderning) dan is deze ca, 70 gram CO2 per <Wh {Sron 27).
dec 17

|
l

|a-nma=s.=| |

ladviseren een factor te gebrurken die van toepassing I1s op de specifieke
leverancier. Als die ruet hekend is stellen we 2en waarde vaor van 0,075 kg/kwh. lduc 17

Warmtelsy. “’\ﬂ

3)) 1= amssia (a0 straom ik H10massa s alleen te soarkeran an Yelarg, amdar
de directe verbranding van biomassa onderdeel 15 van de Kortcyclische
koolstofketen. De voorketen bestaat wit net producaran, nzamelen,
voorbehandelen en vervoeren van de brandstof voor de centrale. Elektnatait wit
blomassa 15 acnter veelal afkomstig uit vele soortan olomassa. Daarnaast ronen
lamissiefactoren uit wetenschappelijk onderzoek 2en zeer grote spraiding. ‘Ne

STEG-cantrala

Warmte afkomstig uit grootschalige of kleinschalige WKK instailaties, die op gas
worden gestookt.

Dit 1s verreweg de meest voorkomende scort warmte Gebruik deze factor als u
de warmtebron san uw netwerk niet weet

Afvalverbrandings-
Instailatie

mes ‘16

Seothermie

e ‘16

Biomassa
(pellets)

Restwarmce met
Dijstock

hijstook

Restwarmte zonder

et gat heer om Nedarlandss Bomassa ma 16
Het gaat hierbi) om de afname van restwarmte 2n bijstook. De leverancier van
restwarmte zet gasturbines in om op de momenten dat 2r geen of onvoldoende
restwarmis beschikbaar 18 da QIAnt van warmis te voorsen,

Het gaat hierti) om de afname van restwarmte waarmj de klant zelf de pleken
opvangt 2 e momenten dat & geen of L 5,

L6
Personenvarvoer
Uitgegaan 1s van 2en gemiddeld wegtype 2n 2en brandstormix van 65,5%
\/ Benzine, 31,1% Diesel, 3,4% LPG an 2en auto in de gewichtklasse middelzwaar
(ca. 1170 kg). De voertuigkilameters kan men om rekenen naar
Brandstaf h: reizigerskilometers door te delen door het aantal inzittenden. Dat kan bij de
soort lasse reizen waar het aantal inzittenden bekend 1s. Oe gemiddelde bezettingsgraad van
Auto

anbekend jophakand |umn¢<e¢

aute's s 139 (Bron 2).




Benzine

(Benzine

Klein (<
Beanng |9

Middel
(950 «

Groot
(>1.350
kq)

50 kq) lamater

1.350 kg) lamistar

woertingits!

0,147

0.03[{2]

Uitgegaan 1s van een gemiddeld wegtype. Een kleine personenauto ap benzine
heeft sen massa van kleiner dan 950 kg 2n doargaans een matorinhoud van
minder dan L,6 L. Het gaat om het praktikverbruk van de auto's. Voor de
differentatie tussen klene en middelzware auto's 1S uitgegaan van aen 21%
zuiniger verbruik (Bron 2). De voertuigkilometers kan men om rekenen naar
raizigerskilometers door te delen docr het aantal inzittenden. Dat kan bij de
reszen waar het aantal inzittenden bekand 1s. De gemiddelde bezettingsgraad van
#0106 15 1,39 (Bran 2).

voertuigkil!

0.224

voertuigkil
ometar

0,253

2,21

0,038((2]

Uitgegaan s van 2zen gemiddeld wegtype, Een middelzware personenauto op
benzine heeft een massa van mimmaal 950 en maximaal 1350 kg, gemiddeld
1150 kg 2n doorgaans een motonnhoud van 1,6 - 2,0 L, Het gaat om het
praktijkverbrutk van de auto’s. De voertuigkilometers kan men am rekenen naar
reizigerskilometers door te delen door het aantal inzittanden. Dat kan by de
r2izen waar het aantal inzittenden bekend s. De gemiddelde bezettingsgraad van
!Lto's 15 1,39 (Bron 2),

0,0430(2]

lntgegaan 1s van een gemiddeld wegtype. De klasse zware auto 0p benzmne
weegt meer dan 1350 kg en heeft doorgaans een motorinhoud > 2,0 L. Het gaat
vm het praktijkverbruik van de auto's. Voor de differentatie tussen rmiddelzware
2n grote auto’s is uitgegaan van 2en meerverbruik van gebruik 13% (Bron 2)
De voertuigkilometers kan men om rekenen naar reiagerskilometers door te
delen door het aantal inzittenden, Dat kan by) de reizen waar het aantal
inzittend2n bekend is. De gemiddelde bezettingsgraad van auto's s 1,39 (Bron
2)

Benzine

Hybride

voertuigkil
ometer

9,171

0,142

0.029112]

lUitgegaan 1s van een gemiddeld wegtype. Een nybride kan tot 35% zuiniger 2i5n
[dan een vergelijkbare auto zonder elektrische ondersteuning. Uit metingen aan
het praktitkverbruk van hybirde auto's die gebruikt worden als bedn)fvoertuig
werd achter slechts 20% minder vebruik aangetoond. De voertuigkilometers kan
imen om rekenen naar rejzigerskilometers door te delen door het aantal
inzittenden, Dat kan iy de reizen waar het aantal inzittenden bekend is, De

lgemiddelde bezettingsaraad van auto's is 1,39 (Bron 2).

plug-in
hybride

veertiigkil

0,146/

2.088

0,058|(2)

Uitgegaan 1s van gen gemiddetd wegtype. Een plug in hybride kan tot 40%
zuiniger 21jn dan 2en vergelijkbare auto zonder alektrische ondersteuning an
accu Uit metingen aan het praktijkverbruik van hybirde auto's die getruikt
warden als bedrfvoertuig werd achter 2en zéér varierend mindervebruik
aangetoond. De voertuigkilometers kan men om rekenen naar ~21zigerskilometers
door te delen doar het aantal inzittenden, Dat kan bij de reizen waar het aantal
Inzittenden bekend 1s. De gemiddelde bezettingsgraad van auta's s 1,39 (Bron
2)

Diesal

Klen
(voertuigg
ewicht<

7
1050 kg) lamster

9,164

0.135

0.033[2]

Uitgegaan i1s van 22n gemiddeld wegtype. Z2n «leine personenauto op diesel
neeft een massa van kleiner dan 1050 kg an doorgaans een matornhoud van
minder dan 1,8 L. Het gaat om het praktijkverbruik van de auto’s. Veoor de
differentatie tussen lichte en middelzware auto's s uitgegaan van zen 2L%
zuiniger verbruk (Bron 2). De vaertuigkilommeters kan men om rekenen naar
reizigerskilometers door te delen door het aantal inzittenden. Dat kan biy de
reizen waar het aantal inzittenden bekend 1s. De germiddelde bezettingsgraad van
Bute's is 1,39 {Brop 2},

Desel

Middel
{voertuigg
ewicht
1050 -
1.450 ke

voertuigkil
omaker

0,213

2,171

Uitgegaan 1s van een gemiddeld wegtype. Een middelzware personenauto op
diesel hesft 22n massa van minimaal 1050 =n maximaal 1450 kg 2n doorgaans
2en motornhoud van L,8 2,2 _ Het gaat am het praktijkverbruik van de
auto's. De voertuigkilometers kan men om rakenen naar reizigerskilometers door
te delen door het aantal inzittenden. Dat kan bi) de reizen waar het aantal
inzittanden sekend .5, De gemiddelde bezettingsgraad san auto s s 1,39 (Bran

a

23,
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9
yoertiLaghol
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wiretunglel

LItgEgaan & Jan &80 gemddsio waglyoe. D8 <IAs58 zware auto op diegai weegt
meer dan 1450 kg 2n heeft doorgaans 2en moterinnoud meer dan 2,2 L Hat
{1aat om het praktikverbruik van de auto's. Voor de differentatie tussen
ddalovare 2n grote auto's ;s uitgegaan san 2en meerverbruik san 13% (3ron
2) in semmige gavallen <an Jit veel Meer z)n. De soertuigkliomerers kan men |
om -gkanen naar raizigerskilomerears door 2 delen door net aantal inzittanden

Dat kan o) 4e ~e1zen vaar het aantal mattanden hekand 15 De dermiddelde
N Wxo's 4 1,19 8con 2}

91 4 uAn =nn Jemudiatd wegtyoe De o gkidamistars kan men om
rekenen naar raizigerskilomeaters door te delen door 1et aantai inzittenden dac
kan biy de reizen waar het aantal inzittenden bekend 1s. De gemiddelde

LG
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(weartuigg
avient <
1000 )
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VORITLAGH
Oiniter

201642

itgegaan & sanzen Jaruddeld seglype. Sdn dmn personenauto op LG quak
man massa van leiner dan 1C00 g =n daorgaans 2en motarinhoud van minder
4 1,5 L Het gaat om net prakokverbruik van de auto's. Vaar de differentatie
Tugsan Kleine en middelzware auto's is uitgegaan van 2en 21% zuiniger verbruik
L&ran 2) Oe voertuigkilomerers «an men om rakenen naar reizigerskiomerers
oar te delen door het aantal inzittenden. Dat kan by de revzen waar het 3antal
innttenden bekand 1s. De gemiddelde nezettingsgraad san auto's :s 1,39 (3ron
2)

Iwmu»um
ITliEEe

5473

LitgagaEan 1s van 2en gemiddeld wvegtype n middelzware personenauto op LPG
h=eft 2en massa van mmimaal 1000 2n maximaal 1400 kg, 2n doorgaans 2en
|matesnngws van 1,6 - 2,0 L Her gaat am het praktiykverbruk van de auto s, De |
WOAMLILMmElErE <an Men om rekanen naar serzigerskilometars daor i2 delen
aear het aantal inzittenden. Dat kan 1) de reizen waar het aantal inzittenden

LG

Zwvaar
N

i G
eWiEnt
>1.400

lkg)

9,221

9,198)  0,0241f2]

DexEnd 3 O gemiddgis ssrecingdgeand won oute's o L, 35 (3eon 4).

[Uitgegann s van 2en gumiddeld wegiype. O slasge swand auto op LPG naeft
|dsarguans 2en massa van meer dan 1400 kg 2n 2en motorinhoud van meer dan
2,0 L Het gaat om het praktijkverbruik van de auto's. Vaor de differentatie
tussan middelzware en grate auto's 1s uitgegaan van 2en meervergruik van
(galarul 13% (Bron 2). De voertuigkllometers kan men orm rekenen naar
rerzigarsailgmatars door te delen door het aantal inzittenden. Oat kan bi) de
rztan waar het aantal inzittenden bekend s, De gemiddelde bezettingsgraad 4
auts'sis 1,39 (Sron 2).

|Aardgos/
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Lcht
n

\

awicht <
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£

vodrtuagkil

omatar

3,122

90271121

Uitgegann 15 van fen gamiddald wegtype, 21 Jlaine personenauto op TNG hapft
fien massa van kleiner dan 1000 kg en doorgaans aen motorinhoud van minder
(32 1,6 L. Het gaat om het praktijkverbruk van de auto's. Voor de differentatie
fussan kleine en middelzware auto's 1s uitgegaan van 2en 21% zuiniger verbruik
(Bran 2). De voertuigkilometars kan men om rekenen naar reizigerskilometars
door te delen door het aantal inzittenden  Dat kan bij de reizen waar het aantal
bekand i1s. De gemiddelde bezettingsgraad van auta's 1s 1,39 (Bron

2}
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[CHG k) lometar

1.500 k) |ometar

voertuigh

0,189
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Uiigagaan 1s van 2en gemiddeld wegtype 2n @en auto in de gewichtklasse
rriddalzwisar (ca, 1170 kg) De vaertuigkilometars kan men om rekenen naar
respgersilomatars door te delen door het aantal :nzittenden, Dat kan bij de
reszen waar het aantal inzittenden bekend s, De gemiddetde bezettingsgraad van
auto'sis 1,39 {Bron 2

voertugial

0,039]f2)

Litgegaan 15 van 2en gemiddeld wegtype. (e “asse zware auto op CHG hesft
doargaans een massa van meer dan 1400 kg an 2en motorinhoud van meer dan
2,0 L Het gaat om het praktijkverbruik van de auto’s. VYoor de differentatie
tusizan middelzware en grote auto's 1s uitgegaan van 2en meerverbruik van
Qebrutk L3% (Bron 2) De voertuigkilometers kan men orm rekenen naar
reingerskilomaters door te delen door het aantal inzittenden, Dat kan bij de
raizen waar het aantal inzittenden bekend 1s. De germiddelde bezettingsgraad van
Jaito’'s :s 1,39 (Beon 2).




litgegaan 1s van 2en gemiddeld wegtype en 2en auto In de gewichtklasse
middelzwaar (ca, LL70 kg). Oe voertuigkilometers kan men am rekenen naar
reizigerskiiometars door te delen door het aantal inzittenden. Oat kan bij de
raizen waar net aantal inzittenden bekend 1s. Oe germiddelde bezettingsgraad van
Gemiadel |voertuigkil auto's s L,39 (Bron 2). Wat betceft well-to-tank emissie 1s een schatting
Rin-CNG ’t_‘l jomarar 2,075 2,006 Q07121 amaaki van sen middenwaards wit 2en grote range (3ran 2)
Uitgegaan 1s van 2en germiddeld wegtype 2n een auto in de gewichtklasse
imiddelzwaar {ca 1170 kq}. De voertuigkilomneters kan men gm rekenen naar
|reizigerskilometers door te delen door het aantal inzittenden, Dat kan i) de
Bio- reizen waar het aantal inzittenden bekend 1s. De gemiddelde bezettingsgraad van
ethanol Gemiddel |voertuigkil auto’s 1s L,39 (8ron 2)  wat betreft well-to-tank eamissie 1s een schatting
{E85) d nmeter 0,122 0,042 0.081}{21 gemaakt van sen middenwaarde wik een grote range (Bron 2)
Litgegaan 15 van 22n germiddetd wegtype 2n 2en auto in de gewichtklasse
middelzwaar {ca, 1170 kg). De voertuigkilometers kan men am rekenen naar
reizigerskilometers door te delen doar het aantal inzittenden. Dat kan bij de
Biodiesel reizen waar het aantal inzittenden bekend 1s, De gemiddelde bezettingsgraad van
EUROS Gemniddel |voertusgkl auto’s s 1,39 (Bron 2). Wat betreft well-ta-tank amissie 1S 2en schatting
(8100)  ld ometar 3,207 2,001 3,2061(21 lgemaaks van sen middenwaards uit en grote rangs (Bion 2)
Uitgegaan is van een germiddeid wegtype. De waterstofauto stoot geen andera
‘emissies uit dan waterdamp. Er 2ijn dus alleen slijtage- 2n well-ta-tank-emissies
De well-to-tank-emissies van waterstof zijn sterk afhankelijk van de
productiemethode. Hat xan onder andere w~orden geproducaerd uit Kolen,
waterstof |Germiddel |voertuigkil [nardgas an met behulp van elektriciteit. Voor waterstof 1s daarom aok 2en
Qri)s ameater 0,112 [o] 0.112{{2] \bandbreedte opgenomen, jan ‘19
Uitgegaan 1s van een gemiddeld wegtype, Oe waterstofauto staot geen andere
emissies uit dan waterdamp. Er zijn dus alleen slijtage- 2n well-to-tank-2missies
De well-to-tank-emissies van waterstof ziJn sterk afhankelijk van de
productiemethode. Het kan onder andere worden geproduceerd uit kolen,
\Waterstof |Germiddel ghrl laardgas an met behulp van elektriciteit. Voor waterstof 1s daarom ook 2en
Jarsen o lamesas 0,007 9l 00072 |eandbreedts spgenomen. 1an 19
Litgegaan 1s van een germddeid wegtype. De well-to-tank-emissies van de
elektrische auto z21)n in deze gebaseerd ap de amissies van de gemiddelde
elektricitaitsmix (zre 2lekinatat)  Wardt 2en specifieke anergiebron ingekocht
[dan dient de emissiefactor van de betreffende elektriciteit te worden gebruikt
Grijze uoertugkil vermenigvuldigd met de geschartz zumigherd san 2en 2lektrische auto: G,23
Eletniach ometar 1] 107' 0 0.107112] [kitiniviem (CE Delft, 2014)
wosrtugkl
Fiets Elektrisch jometer ¢} 0.006(12]
Minibus (max. B woertuigui Het gaat om middeizware nesteibussen, met een leeggewicht van ca. 2000 kg
personen) Disgal [ometer 0,298 2,24 0.0s58](21 [{vergeikbaar mit tax/beibus) {Bran 2).
tuigiil Het gaat om middeizware bestelbussen, met 2en lezggewicnt van ca, 20C0 kg
Minibus |B=nzine nmerm— 0,312 0,252 o.080(2] {weraelijkbaar mat tawibeibis) {Bron 2).
woartuigkil Her gaat om middelzware bestelbussen, met een jeeggewicnt van ca. 2000 kg
Minibus LPG ometer 9,274 0,221 9.053)12) {vargelikbanr et taxubeibus) {3mn 2}
Deze factor s berekend op basis van 2en bezettingsgraad van 31,5 (3ron 2). Om
reizigerski emissies terug te rekenen voor personenvervoer dient hiervoor gecorrigeerd te
Toeringcar Distst fomistir 0,033 0,027 0.006}[21 lworden Litgegasn o van ditn gemiddeld wegtype
AT
ametes 1,043 9,353 a,19)r2]
Op basis van het gemiddelde aandeel vervoerswi)zen in et openbaar vervoer
re1zigersxi (2] an door reizigers: 19% QV-ous gemiddeld, 3% tram, 3% metro, 75% trein
QV aigemeen ouTietar g 03_5] 9,925 2.0124[29] igmmngfd {Dran 2} dag 17
Berakend op dasis van ae samenstelling van nec Nederlandse trainenpark {5%
1 stoptreinen op diesel, 20% stoptreinen op 2lektncitait 2an 75% ntarcitytrainen op
alektriaitaity (2), net georwk van Jgroane stroom (29) 2n 2en oezetongsgraad san
Traintype |Germiddel [reizigerski en 29%. De 2mussiefactor 1s 2xclusief voor- en natransoort 2n omriyden (lege
Train farnekend Hi lomeesr 10061 0008 3.0011129} _ltreinen) o o _ Idee"1
| { i m de CD2 uitstoor per voertuigkilomarar te oerakanen dient men 22 Jegevan
| i | | | i wEarden T2 corngeran met 22n sezatting /an 23% {2). Je amissiecifars ajn |
Lqaief janre an sabramenart am Aok da Aman Facknr § Mypkan hagrhawing
! | | | ! | FiatRn 31 de stopirare wordt Jaard) Jrderschaid gemaakt russen 2en |
| | | | 1 | AI"P‘ S48 an 2en dieseltrain. Voor da gemiddelde stoptrain s op Sasis van de | |
[ | i t [2] o 430G # data 3argenomen dat 30% san de reizigerskilcmeters werdt 1 1
L La_[’iﬂl”!"'- - 3024 1.:'.'!! 2.0054129] geredun in 2an :ht'-;';-zm- srmith 4n 0% 1 dun diesaftrsi l‘.l!-.‘ 17 |
U St Sly. Wi g —Fd adsiocl ser
| wiarttagrilametat te derakenen d:ent mec de gegeven yaarden te corrgeren met
rangersio (2] 2n min bezawing van 32% (2) De 2missiecyfers ziyn 2xclusief soor- 2n natransport
Inoeroty farmeter :| o alr2gy &0 ook d4 amiacter (8 Duden Deschouwing Jmdcan GO
T Voorheen HSL genaamd. De HSL in Nederland rydt nu 2chter 20K 00 groene.
I I ]stroom Vaar internationale treinen zin geen recente <ijfers nekand. (29) I
Om e CO2 uitstoot ner yoerturgkilometar t2 berakepen diept met 4& gegaven
waarden te corrigeran met 2en bezatting van 57% {2) De amissiecijfers zin
frain exclusief voar- 2n natranspart 2n ook de omrijfactor 1s buiten 2eschouwing
Internatio reizigerskl [2]en gelaten
naal lamasar 2.024 1] 2.0251291 d
= Dm de £07 atstoot 3o iqkilomata- b2 Jaraka Atant mat da qagavan i
| | [ Iwaarden te corrigeran met 2en bezetting van 3,00 (2). De gemiddelde
Type Brandstof |reizigerski | bezettingsgraad san ous, tram 2n metro s door CE Delft (2014) nepaald 2o Jasis
Busi aibakand Jonbekand jlometar a.ta) 0,113 2.027{[2] Iﬂm jdarversiagen van HTHM, GV an HET
l Dm de CO2 uitstoot per voertuigkilometer te perekenen dient met de gegeven
waarden te corrrgeren met 2en bezetting van 9,00 (Bron 2). De gemiddelde
i Brandstof |raizigerski bezettingsgraad van bus, tram 2n metro 1s door CE Delft (2014) bepaald op pasis
Stresibus jonbekend llometer Q. 135 0,109 0,0264[2] van jaarverslagen van HTM, GVB an RET.
Dm de CO2Z uitstoot per vaertuigkslometar e berekenen dient met de gegeven
waarden te caorrigeren met 2en bezetting van 9,00 (Bron 2) De gemiddelda
Brandstof |reizigersks bezettingsgraad van bus, tram en metro s door CE Delft (2014) bepaald op basis
| SEASOS d {lomatar 3,246 2,118 0,028([2] W0 JAaraerEa wan HTM GUS an RET.
Om ge CO2Z uitstoot per voertuigkilamerer te nerakanen dient mec de gegeven
waarden e carrigeren met 2en bezatting van 9,00 {Bran 2). De gemiddelde
Type relzigerski bezettingsgraad van bus, tram an metro 1s door CE Delft (2014) bepaatd op basis
[onbekand lamater 2,134 [+] 2.434|12] van jaarverslagen van HTM, GVVB an RET Niet geagrmerkte alektriciteit.
Op basis van het gamiddelde slektriciteitsverbruik van 0,18 kWh per ckm, niet
\gecormerkte slektricitert 2n 14% bezatting (Bron 2). De gemiddelde
rerzigersk) bezettingsgraad van bus, tram en metro is door CE Delft (2014) bepaald op dasis
|Metro Elsktrsch lomietar 0,074 a 0.074[(231 i saarers ¥an HTM, GVE an AET. 1an 19
[Op basis van 2en germddelde elektniciteitsverbruk van 9,16 kWh per rkm, met
geoormerkte alektricitelt an 14% bezetting (Bron 2). Oe gemiddelde
re1zigerski [2)en bezettingsgraad van bus, tram en metro 1s door CE Delft (2014) bepaaid op basis
Tram Elektrisch lometer 0,066 a 0.06a|{281 AN |apr/ergagen van HTM, OVE ap RET. an ‘L9
Het s van belang om aen onderscherd te maken 10 de afstandsklassen voor
vliegreizen. Dit omdat de 2rmissies voor landen, taxiel”n en opstijgen (LTO
emissies) bij korte viuchten een aanzienlijk aandeel in het totaal opleveren maar
bij tange viuchten siechts een fractia. YYaorts 1s het zo dat niet-CO2 effecten juist
bi) langa viuchten 2en grater aandeel nebben. Ten slotte moeten we hier
aangeven dat in de <fers ook zogenaamde CO2-equivalenten zijn berekend, dus
inclusief klimaateffecten van met-CO2 2missies, maar dat die vaor luchtvaart met
volgens daarvoor voor andera vervoerwijzen geldende methodes kan warden
bepaald. £an ~etenschappelijk gefundeerde methode laat nog aitijd op zicht
reizigerski wachten. De pure COZ-emissies ztjn ongeveer 30% lager dan hiernaast
Viiegtuig Regionaal < 700 km jlometer 0,297 0,278 001942} weergegeven




Het 1S van belang om een onderscheid te maken in de afstandsklassen voor
vliegreizen. Dit omdat de emissies voor landen, taxiel™n an opstijgen (LTO
emissies) bij karte viuchten een aanzienlijk aandeel in het tataal opleveren maar
bij lange vluchten slechts 2en fractie. Vaorts 1s het zo dat niet-CO2 affectan juist
by lange vluchten =en groter aandeet hebben. Ten slotta moetan we hier
aangeven dat in de ci)fers ook zogenaamde CO2-zquivalenten zin deraskend, dus
inclusief klimaateffectan van niet-CO2 emrssies, maar dat die vaor Juchtvaart niet
volgens daarvaor voor andere vervoerwijzen geldende methodes kan worden
bepaaid. Een wetenschappeli)k gefundeerde methode 'aat nog altyd op zicht
700 - raizigerski wachten. Oe pure CO2-emissies zjn ongeveer 30% lager dan hiernaast
Europees [2.500 km [lamater a,2! Q.187| 0,013[f2] weergegeven,
Het 15 van delang om ¢en anaerscheid te maken in de afstandskiassen voor
vliegreizen. Dit omdat de ermissies voar landen, taxiel "n 2n opstijgen (LTO
emissies}) bij korte viuchten een aanzienlijk aandeel in het totaal opleveren maar
b1y lange vluchten slechts een fractie. Voorts is het za dat niet-CO2 affecten juist
1) lange viuchten een groter aandeel hebben. Ten slotte moeten we hier
laangeven dat in de cijfers ook zogenaamde CO2-equivalenten zijn berekend, dus
iInclusief klimaateffecten van niet-CQ2 emissies, maar dat die voar luchtvaart niet
volgens daarvoor voor andere vervoerwijzen dgeldende methodes kan worden
bepaatd. Een wetenschappelijk gefundeerde methode laat nog altiyd op zicht
Intercont: [= 2500 |reizigerski wachten. De pure CO2-emissies zijn ongeveer 80% lager dan hiernaast
Inantas  Jkm LTl 3,147 9,237 aourat weergegeven
Goedarenvervoar
Bestelaut tonkilome
Bulkgoederen o >2ron  |rer 1,153 0,895 0,258[tanel & Lasdeapacitait max, 1,2 ton. Veelal pakketbesorgdianszan,
De gewichtskiasse geeft de maximaal toegestane voertuigmassa aan (i.e. net
Vrachtwa [Klein (< |tonkilome gewicht van het voertuig plus het laadvermagen). Betreft mn. vrachtwagens van
g4n 10 ton) fer 0,432, 0,336) 0,096 tabel 5 A actait s 3 ton n ‘17
Germidde) Komt veel voor De gewichtsklasse geeft de maximaal toegestane voertuigmassa
d (10-20 [tonkilome [24], aan (i.e. het gewicht van het voertuig plus het laadvermagen). Ladingcapacitest 1s.
tan tar 3,259 0,201 0,058 |tabel 5 7.5 ton. jon 'LF
Groat tonkilome Oe gewichtsklasse geeft de maximaal toegestane voertuigmassa aan (i.2 het
(>20 tan) jter Qb 3.086 3,024 kabei ewicht van het voerturg olus het laadvermogen). Ladingcapaciteit is 28 ton, an L F
Trakxer
imet
oplegger |tonkiome
| ZWaar jrer 2,082 3,064 2,018 Komt veel voar Ladingcagacitert s 29.2 tan.
tonkidome 1.Zv = Lange zware vOertuIgen. <omen nigt i1 stedelijke geoieden
LZv ter 9,079 0.061 0.018]tabel & Ladingcanacitait 40,5 tan any?
tonkilome Inclusief omnjden, leegnjden en axclusief voor- en natransport. Ladingcapaciteit
Trmn 0,018 0,014 0,004 [tabel 1.914 ton jan 17
Inclusief omryden, leegrijden an 2xclusief voor- en natransport. Ladingcapacitelt
0,01 [o] 001ftabel 13 |1 914 ton jon 17
Gemiddel |tonkitome Gemiddeld in Nederland. Combinatie van 30% 2lektrisch en 20% diesel. Inclusief
d [tar 09,012 0,003 0.009(f24] gerurpdan, lesgn den an sxclusal voor- #n nstransoet. L cagactee 1914 tenjan 17
Klein, 300 Gemiddelde factor van CEMT en 'Waal, middelzwaar transport. De gewichtskiasse
5C0 tan gesft 2en range van de maximaal toegestane massa 3an {i.2. het gewicht san het
(Spits- schip plus het laadvermagen). De factor 15 inclusief omvaren an 2xclusief voor- 2n
8innenvaalKempena [tankilome natransport. Nb. Past uw vaartuig niet in de gegeven ranges, raadpleeg dan het
a9 tar 0.041 2,032 rnrandocument jan 17
vervate ani7¥
| Meest voorkomend type Waal 2n zwaar transpart 21)n repraesentatief, De |
gewichtsklasse gesft 2en range van de maximaal roegestane massa aan {12 het
| | |gewmht van e 3¢hip nlus Net 'aadvermogen) De “actor :s nclusief amvaran 2n |
' Graot {tongicma l [24], exclusief /Qor- 2n natransport Nb. 2ast uw saartuig niet 1 Je jageven -anges,
i {lahmas ] !?_-v 3433 9 CO7ltabel 19 !'raadn!eeu dan har brondocumant — —_— an 17 !
! | ' | i
: !Waal 2n zwaar transport zin represencatief. De gewichisklasse geaft aan 1
van de maximaal coegestane massa 3an [1.2 ner gewicnt van nec scnli |
I | laadvermogen). De factor is inclusief amvaren 2n 2xclusief voer- 2n natranspart |
¥ {=40 T 725U v sa21TLig 20 0 e g2 A ye3, AaciR2g A 2D
Suisbik) 0.021] o015l o.005|tavel 19 |brondocument lign 27
Middelzwaar transport 1s representatief De ractor °s rnclusief omvaren 2n
Klein (0-3 |tonkilome exclusief voor- an natransport. De klasse geeft de maximaai toegestane [ading
Zamvaart jdwkr) tar 0.027 3,022 3,005 dandwght Sonnags i Lilston).
Middelzwaar transport)s reprasencatier. Ue ractor s inclusier amvaren 2n
Middet (5-{tonkilome [24], n natransoort. De klasse geeft de maximaal toegestane lading
L0 dwke) [ear 0.021 1017 0,004 |tabel 24 deadweight tennasge in inton)
Meeast representatieve vervoerswi)zen/ komt net vaakst voor Zwaar transport is
representatref, De factor s inclusief omvaren an axclusief voor- 2n natransport.
‘Groot {10-{tonkilome [24], De klassa geeft de maximaal toegestane 'ading aan van hrandstof, ballastwater
20 dwke} lter 0.015 0012 0 003ltabel 25 |en lading (deadwerant *onnage 0 kloton) LR
| vervalt,
zie ouik
en
Besteiaut tonkilome stukgoede
Containers o =t ran 1an ‘L7
rachtwa |[3,5 tor LG [tonkiiome
ter vervt a1 47
tonkilome
ter vt LU
tonkilome [2a]. [De gewichtskiasse geeft de maximaal toegestane massa aan (1.2, Net gewicnt var|
> 20 ton |ter 0.2 0,155 2,045]tutel 3 Ihat voeriuig olus het lsadvenTrgaen), Ladi Aot 1 TEY fon 17
> 20 ton
met
aanhange |tonkilcme [24], De gewichtsklasse geeft de maximaal toegestane massa aan (1 2, het gewicht var|
r e Q.17 0,091 0,026{tabel 9 het voertuig olus het laadvermogen). Ladingcanaatert 2 TEL fan 17
Trekker
met
oplegger [tonkilome [24], De gewichtsklasse geeft de maximaal toegestane massa aan (1.2. het gewicht van,
Zwaar Ler 9,102 2,08] 0,022itabsi 3 het voertuig olus het laadvermogen). Ladingcapaciteit 2 TEU an '17
tonkidome De gewichtskiasse geeft de maximaal toegestane massa aan (i.e. het gewicht van
Lzv Ear 0,093 9,073 2,02 het voertuig olus het laadvermogen), Ladingcaoaciteit 3 TEU jan 17
tonkilome (241, Inclusief omnjden, lege containers 2n axclusief voar- 2n natranspart
Triin Dissal tar 0,03 3,023 5,007|tabel 15 [Ladingcapacitet 90 TEU Lied
tonkilome (241, Inclusief omnjden, lege containers en 2xclusief voor- an natransport.
tar 0,016} 8] 0.018[tabel 15 |Ladingcapacites 90 TEU 17
Gemiddeld in Nederland: combinatie van 80% slektrisch en 20% diesel. [nclusief
lomriden, lege containers an axclusief voor- an natransport. Ladingcapaateit 30
0,019 0,005 TEY jan 47
(Germiddelde Factor van CEMT L[ 2n Waal, middelzwaar transport. De factor 15
ne 2,045 2.035 inclusief omvaren, lege containers 2n axclusief voor- an natransoort, lan ‘17
Waal representatief  De factor is inclusief amvaran, lege contamers an 2xclusief
0,044 2,034 vOOr 30 AALransoot, jary 'L
Waal representatief. Oe factor is inclusief omvaren, lege containers 2n 2xciusief
0,024 0,018} 0,006]tabel 21 [vehar- &0 Natransomt. an L7




348 TEU
(koppelve (tonkilome [24], Waal representatief. Oe factor is inclusief amvaran, lege contaners en axclusief
rhand tar oL 3,013 3,004 tabel 21 |vidr- an natransport jan ‘{7
Gemiddeld in Nederland: combinatie van 30% elektrisch en 20% diesel. Inclusief
(Germiddel |tonkilome omrijden, lege containers en axclusief voor- 2n natransport. Ladingcapaciteit 90
d tar 0019 0,005 0.014{[241 TEU a0 t?
tonkilorne
Zeevaart |1SO TEU |rer wirvalt janid
Kiein (635
TEU, tonkiome 124, [Middelzwaar transport is representatief. De factor 15 inclusief omvaren, lege
feeder’ ter 0,035 0.027 0,008jranal 37 [conthinsrs an sxciisiel voor- 2 natrans an LY
Gemiddel
de (4080
TEU, tonkilome [24], Meest voarkomende type, Middelzwaar transport 1s representatief. De factar 1s
tar Q.021 0,048 0,005 inclusiad omvaren, Tege conthingrs en exdusiel voar- an natran
Groot
(8170
TEU, tonkilome Middelzwaar transport 1s representatief. De factor 1s inclusief omvaren, lege
e 0,015 2013 0,003]tabel 27 |containers en exclusief vaor- 2n natransport an '17
Koudemiddaian
4 waarden n deza rabel xunnen worden gepruikt om de Kiimaatschade van
|ekkend koelmiddel in een CO2-inventaris op te nemen. Het
aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend als het opwarmingsvermogen
In een penode van 100 jaar van L kg van 2en gas ten opzichte van L kg CO2;
[Emissies tiydens de productie (WTT) z1jn niet bekend en niet meegenomen, Het
rtotale GWP voor aen mengsel 1s berekend via het gewogen gemiddeide van de
1R22 llg 181d [7] bestanddelen pan ‘i3
De waarden (n deze tabel kunnen worden gebruikt om de klimaatschade van
lekkend koelmiddel in een CO2-inventaris go te nemen. Het
aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berakend als het opwarmingsvermogen
in 2en periode van 100 jaar van L kg van 2en gas ten opzichte van L kg CO2;
Ermissies tijdens de productie (WTT) z1)n niet bekend en met meegenomen, Het
totale GWP voor een mengsel 1s berekend via het gewogen germrddelde van de
R134a ka 1430 171 hestanddalan 1an L%
T (& waarden in deze tabel kunnen worden gearuikt Om de Khimaatscnade van
lekkend koelmiddel in 2en CQ2-invencaris op te nemen. et
aardopwarmingsvermagen (GWP) woardt berekend als het apwarmingsvermogen
in 2en perrode van LCO jaar van 1 «g van 2en gas en opzichte san L kg CO2;
Emissies tiydens de productie (WTT) zijn niet oekend en niet meegenomen. Het
totale GWP voor 2en mengsel 15 berekend via het gewogen gemiddelde van de
4125 kg 3500 [71 bestanddelen jn iy
De waarden in deze tabel kunnen warden gebruikt om de Klimaatschade van
lekkend koelmiddel in 2en CO2-inventaris oo te nemen. Het
aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend als het opwarmingsvermogen
in een periode van LOO jaar van L kg van een gas ten opzichte van L kg CO2;
Emissies tijdens de productie (WTT) z13n niet bekend 2n met meegenomen. Het
totale GWP voar 22n mengsel 15 berekend via het gewogen gemiddelide van de
Rl43a ka 4470 {7 hestanddelan lan 15
De waarden n deze tabel kunnen worden gebruikt om de klimaatschade van
lekkend koelmiddel in 2en CO2-inventans op te nemen, Het
aardopwarmingsvermogen (GWP} wordt berakend als het apwarmingsvermogen
in 22n nenoade van LQO jaar van 1 kg van 2en gas ten opzichte van 1 kg CO2;
Emissies tijdens de productie ('WTT) zjn niet bekend en niet meegenomen. Het
totale GWP scor 2en mengseal 1s serekend s1a 1et gewagen jemiddelde san de
R32 g 575' (7] bestanddelea
| D2t waarden in deke tabal Yunnen worden gebnokt am de dimaatschade van
1 {Late ] |:e-\(-' i <celmidder n 22n CC2-inventaris Jp 2 nemen. Het
l | lRLZS; aardopwarmngivermogan {GWP) yordt oerakend ais ner Jpwarmngsvermogen
| 520 | | in 2en Jeriode van 100 1aar van ! %a van 2en gas ten opzichte san | kg CO2: |
| |R143a; ' | ] |8 cydens de aroducte (WTT} zin nier nekend 2n niec mesgenoman Her |
} | | | total# GWP voor 2en mengsel 1s oerakend via net gewogen gemiddelde van de |
3923 ] 4 : 5 |
! | r ! (6 waardsn i deis tabel Lunnen yorden gehnukt am de Simaatschads van |
| (aprdopeaemingseanmogen (GWP) vordt Derekend als et opwarmingsvermogen
[ 5040 1 2en perigde van 100 laar van | «g van 2en gas tan opzichte van t kg CO2;
Risda; |Emissies tiydens de productie (WTT) z1jn niet hekend 2n niet meegenomen. Het
0% totals GWP voor 2en mengsel 1s berakend v1a net gewogen gemiddelde van de
RF07 RLE) [7] besranddaian art 13
De waarden in deze tabel kunnen worden gebruikt om de khimaatschade van
| lekkend oelmiddel in 2en CQ2-inventans 9p te nemen Het
(23% aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend als het opwarmmgsvermogen
R32; 25% in 2en periade van LQO jaar van 1 kg van 2en gas ten opzichte van t kg CO2;
R125; Emissies tijdens de oroductie (WTT) ziyn niet bekend 2n niet meegenomen. Het
_‘SZ% | totale GWP voar 2en mengse! 's herekend v1a net gewogen gemiddelde /an de
|Ran7e R134a) kg 1774| {71 |hestanddeten. an 15|
|C# waaraen :n deze tapel xunnen ~¥Oraen JeDrUKE oM de <hmaatscnade van
| lekkend koelmiddel in een CO2-1inventaris op te nemen. Het
aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt oerakand ajs nec opwarmingsvarmogen
in =en penode van 100 jaar van 1 kg van een gas ten opztchte van 1 kg CO2;
(30% Emissies tjdens ae productia (WTT) zijn niet pekend 2n niet meegenomen. ret
R32; 50% totale GWP voor 2en mengsel :s berekend via het gewogen germiddelde van de
R410a R125) ki 2088 171 bestanddelen.
De waarden in deze tabel kunnen worden gebrukt om de klimaatschade van
(46,6% lekkend koelmiddel in een CO2-Inventarrs ap te nemen. Het
R125; aardopwarmingsvermagen {(GWP) wordt berzkend als het opwarmingsvermagen
50% In een periode van LOO jaar van | kg van 2en gas ten apzichte van 1 kg CO2;
R134a; Emissies tijdens de productrie (WTT) zijn miet bekend ep niet meegenomen. Het
3,4% totale GWP voor aen mengsel is berekend via het gewogen gemiddeide van de
Rd17a butaan) kg 23448 {71 bestanddelen. dec ‘17
O waarden 1n deze tabel kunnen worden gebruikt om de Klimaatschade van
(65,1% lekkend <oelmiddel in 2en CO2-inventar:s oo te nemen. Her
R125; aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berakend als het opwarmingsvarmogen
31,5% In 2en penecde van LQO jaar van 1 kg van 2en gas ten opzichta van L kg CO2;
R1343; |[Emissies tijdens de productie (WTT) zijn niet bekend 2n niet meegenomen. Heat
3,4% torale GWP voor 2en mengsel 15 berekand via het gewogen gemiddelde van de
R422d R600a} 'M (71 bastanddelan. jan L5
|G waarden in deze tabel kunnen worden gebruIke om de Kimaatscnade van
lekkend koelmiddel in 2en CO2-inventans op te nemen. Het
laardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berakend als het opwarmingsvermogen
in een periode van 100 jaar van L kg van een gas ten opzichte van 1 kg CO2;
Emissies tidens de productie (WTT) zijn nst pakand =n mat mesganamen. Het
totale GWP voor 2en mengsel 15 berekend via het gewogen germuddelde van de
123ayf 4 (7] bestanddelen. jan ‘19
& waarden in deze tabel kunnen worden gedcuikt om de khmaatschade van
lekkend koelmiddel n 2en CO2-inventans op te nemen. Het
aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend als het apwarmingsvermogen
in een periode van 100 jaar van L kg van 2en gas ten opzichte van 1 kg CO2;
Emissies tiydens de productie (WTT) z1jn niet bekend an niet meegenomen. Hat
totale GWP voor 2en mengsel is berekend via het gewogen gemiddelde van de
123440 lkg 1 (7] bestanddelen an 19




De waarden in deze tabel kunnen worden gebruike om de kiimaatschade van
lekkend koelmiddel in 2en CO2-inventaris op te nemen. Het
aardopwarmingsvermogen {GWP) wordt berekend als het opwarmingsvermagen
in een pencde van LOO jaar van 1 kg van een gas ten apzichte van L kg CO2;
Emissies ujdens de productie (WTT) zjn miet bekend en niet meegenomen, Het
totale GWP vaar 22n mengse! 1s berekend via het gewogen gemiddelde van de
R744 {CO2 1 [7] bestanddelen jan g
(blend
van R32
(26%),
R125
(26%), De waarden n deze taoel kunnen worden gebruikt am de Klimaatschade van
RL34a lekkend koelmiddel tn een CO2Z-nventans op te nemen. Het
(21%), aardopwarmmgsvermogen (GWP) wordt berekend als het opwarmingsvermaogen
R1234ze in een periode van LOO jaar van | kg van 2en gas ten apzichte van | kg CO2;
(7%) 2n Emissies tijdens de productie {ATT) zyn niet bekend en niet meegenomen Het
R1234yf totale GWP voor 2en mengsel 1s berekend via het gewagen gemiddelde van de
R4484 (20%) kq 1287 171 bestanddelen. an'19 |
(blend
7an R32
(24,3%),
R125 De waarden in deze tabel kunnren worden gebruikt om de Xlimaatschade van
(24,7%), lekkend koelmiddel in een CQ2-inventans op te nemen, Het
R123ayf laardopwarmingsvermegen (GWP) wordt berekend als het opwarmingsvermagen
(25,3%) In een periode van 1Q0 jaar van L kg van een gas ten opzichte van L kg CO2;
land Emissies bjdens de productie (WTT) z1)n et bekend an niet meegenomen. Het
Ri34a totale GWP voor 2en mengsel 1s berekend via het gewogen gerniddelde van de
J|R4494 (25,7%) |k 1397 [71 {bestanddelen jan ‘19
De waarden in deze tabet kunnen worden gebruikt om de klimaatschade van
(blend lekkend koetmiddel in 2en CO2-inventars op ta nemen. Het
van aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berakend als net opwarmingsvermogan
R134a in 2en perrade van 100 jaar van 1 kg van 2an gas ten gpzichta van L kg CO2;
(42%) en Ermissies tidens de productie (\WTT) z1jn miet bekend =n niet meegenomen. Het
R1234ze totale GWP voor 2en mengsal 1s berekend via het gewagen gemiddelde van de
R450A (58%) L] 501 7 bestanddelen janig
(blend ’D_ewaaruer\ In deze tabel kunnen worden gebruikt om de klimaatschade van
wan R32 lekkend koelmiddel in een CO2-inventans op te nemen, Het
(67%), sardopwarmingsvermoagen {GWP} wordt berekend als het opwarmingsvermogen
R125 in 2en periode van 100 jaar van 1 <g van 2en gas ten opzicite van 1 kg CO2;
(7%) en Emissies tiydens de productie (WTT) z1yn miet bekand 2n niet meegenomen. Het
R1234yf totale GWP voor 2en mengsel 1s berekend via het gewogen gemidde!de van de
RA4528 (26%)) kg 598 [7] bestanddelen lian'19
De waarden n deze tabel kunnen warden gebruikt om de klimaatschade van
lekkand koelmiddel in een CO2-inventans op te nemen. Het
(blend aardopwarmingsvermogen (GWP) wordt berekend als het apwarmingsvermogen
van S6% in een periode van 100 jaar van L kg van een gas ten opzichte van | kg CO2;
R1234yf Ermissies tijdens de productie (WTT) z1jn niet bekend an met meegenomen. Het
and 44% totale GWP voor 2en mengsel 's berekend via het gewogen gemiddelde van de
R513A R134a) lka 511 [73 bestanddelen
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Bijlage 13 Certificaten groene Stroom

Handboek voor beheersen en reduceren van CO2-emissie
Kramer Groep mei 2020



ENCIE Energie Nedertand bevestigt de levering van Croene Elekiricireir aan

BW2 Iinvestment B.V.

De Groene Elekiricitert 1s voor 100% opgewekl door middel van organisch maieriaai genaama n1omassa. Bij de
oowekking van Groene Elekfricitert worden geen mitieubeiastende fossiele nrandstoffen genruikt en komen
nauvweliks vervuilende stoffen vrip Daarom 1s Groene Elektriciien duurzaam

Leveringsperiode: 1 januari 2020 tot en met 31 december 2021

Zwolle 7 april 2020

ENGIE Energie Nederland NV

Marc Hein:s

Manager Commercie B23

-

S48C7 1340



ENGIE Naderland Retail verklaart dat

Aannemersbedrijf G.B. van Hoek BV

100% groene stroom ontvangt van 01-04-2019 tot en met 31-03-2022

Dit maakt Aannemersbedriif G B van Hoek BV een duurzame onderneming. De stroom
die gebruikt wordt is namelijk 100% groen an wordt opgewekt in de natuur met Wind
van de Noordzee. Hierby worden geen milieubelastendes fossiele brandstoffen gebruikt
en komt geen CO» vrij

Zwolle. 01-04-2019

=

Genvin Sieders
Directeur ENGIE Retail

ENGIE Nederland Retail 8.Y



